 ELEMENTS _
DE GEOMETRIE

PAR A. M: LEGENDRE,

AVEC ADDITIONS ET MODIFICATIONS,
PAR M. A. BLANCHET,

Ancien éléve de I’Ecole polytechnique,
directeur des études mathématiques de Sainte-Barbe,

DEUXIEME EDITION,
SUIVIE

DE LA QUINZIEME EDITION,
DONNEE '

PAR A. M. LEGENDRE,

MEMBRE DE L’INSTITUT ET DE LA LEGION D’HONNFUR,
DE LA SOCIETE ROYALE DE LONDRES, ETC.

-PARIS,

LIBRAIRIE DE FIRMIN DIDOT FRERES,

IMPRIMEURS DE L'INSTITUT DE FRANCE,
RUE JACOB, b6.

1849.



ELEMENTS
DE GEOMETRIE.

LIVRE PREMIER.

DEFINITIONS.

-~

[. Tout corps occupe dans l'espace indéfini un lieu dé-
terminé quon appelle volume.

II. La surface d’'un corps est la limite qui le separe de
Fespace environnant.

IH. Le heu ou les surfaces de deux corps se rencontrent
est appelé ligne.

IV. Un point est le lieu ou deux llgnes se coupent. '

V. On concoit les volumes, les surfaces, les lignes, inde-
pendamment des corps auxquels ils appartiennent.

VI. On donne le nom de figures aux volumes, aux sur-
faces, et aux. llgnes.

VII. La geometrie a pour objet ] la niesure de I'étenduc
des figures, et I'étude de leurs propriétés.

VIIIL. La fligne droite est une ligne indéfinie qui est le
p]us court chemm entre deux quelconques de ses points.

On doit regarder comme ‘évident gue si deux portions
de lignes droites coincident, ces lignes coincident dans
totte leur étendue. ’ |

IX. Une ligne brisée ou polygonale est une ligne com-
posée de hgnes drmtes. R
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X. Toute ligne quin est ni droue ni composée de lignes
droites, est une hgne courbe.

XI. Le plan ést-une surfacé dans laquelle prenant deux.
Pomts a volonte, et Jownant ces denx pomts par une‘drmte,
cette ligne est tout entiere dans la surface.

XII. Toute surface qui n’est ni plane ni composée de
surfaces planes, est une surface courbe.

XIII. La figure formée par deux droites A B, A C qui
se coupent, sappelle angle. Le point A est le sommet de
I'angle; les lignes AB, AC, en sont les é6tés.

L’angle se désigne quelquefois par la lettre du sommet
A ; d’autres fois par trois lettres BAC ou CAB, en ayant

soin de mettre la letire du sommet au milieu.
‘ ‘ A e

B 6 \e
Deux angles A et a sont dits égaux, lorsqu’on peut les
- faire coincider. Ainsi, supposons quon porte dnglé a sur
A, de maniére que ad sapplique sur AB; -si-ac pl‘end fa di-
rection AC, les cotés des deux angles comuderont ‘et les

C

deux: angles seront dlts egaux.

Un angle A .est dc‘mble, triple, etc., . de l’a'n'glc D, sil
renferme entre ses cotes, deux, trois... angles Lgaux A lan-

gle D.

Les angles sont dom. compalables entle eux (.omme les

PSR

autres glandeuls. ) . ,
XIV. Lmsque la llgm, droite AB lenwntw une auu

6g. 3. droite CD, de telle sorté que.les angles adJ(lcents BAL BAD
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solent égaux entre eux, la ligne AB est dite 'perpendicv-
laire sur CD, et les angles égaux BAG, BAD, sont appeles
angles droits. . |

. Il sera démontré que par-un point.A.pris-sur une: dronte

CD on peut toujours élever une perpendiculaire sur; cette

droite, et que-tous les angles droits sont €gaux.entre eux.

Tout angle plus grand qu’un angle droit est;un angle
obtus; tout angle plus petit quiun angle droit est un; angle
aigu.

On appelle angles,.supplémentaires deux.angles dont ]a-

somme est: égale a deux droits; et angles complemental-
res, deux angles dont la. somme vaut un droat.

X.V. Deux llgnes sont dites paralléles, lorsque, étant . fig

situees dans le meéme plan, elles ne peuvent se rencontrer
a. quelque distance qu'on les prolonge l'une et l'autre,
Telles-sont les lignes AB, CD.. ‘ Co
XVI. Figure plane est un plan termine de toutes. parts
par des lignes.” .
Si1 lés lignes sont drmtes, Vespace qu elles renferment

't
»

s'appelle figure rectiligne ou polygone, et les lignes elles- fig. 6.

meémes prises ensemble forment le contour ou pe’rimétre,

du polygone.

XVII. Le polygone de trois cotés est le plus mmple de

tous, il s'appelle triangle; celui de quatre cotés s'appelle
guadrzlatere celui de cmq, pentagone ; celui de sx_x,/zexa-
gone, €tc.-

XVIII. On appelle trlangle eguzZatemZ celul qul a.ses

trois cotés egaux triangle zsocele celut dont deux.cltes f

seulement:sont égaux; trnngle scalene, celui qui a ses trois
cotes i megaux |

:XIX. Le triangle rectangle est celui qtii a un angle droit

Le coté opposé a I’angle droit s’appelle hypotenuse-:. ainsi..

Pl
(]

ABC est un triangle rectangle en- Aj; le coté BC est son

hypotenuse.
XX. Parm les quadrilatéres on distingue :

|
-

© o

L] IU!

MEREY
-



fig, 11.
fig, 1a.

fig, 13.

fig. 14.

fig. 15.

fig. 42.

4 GEOMETRIE.

Le carré, qui a ses cotés égaux et ses angles droits.
Le rectangle, qui a les angles droits sans avoir les:cotés

égaux., C e
Le pami/e!ogramme ou zlzombe, qui les a'cotés oppose
paralléles. - - ) S

Le losange, dont les cotés sont egaux sans que les an-

L
R

gles soient droits.
Enfin le tmpeze, dont deux cotés seulement sont pa-

ralléles. ,

XXI. Onappelle diagonale la ligne qui joint les som-
mets de deux angles non adjacents : telle est AC. -

XXIIL Polygone équilatéral est celui dont tous les cotés
sont égaux; polygone egamng/e celm dont tous les angles
sont egaux | | o

XXIII. Deux polygones sont équilaterauz entre euz lors-
quils ont les ctés égaux chacun & chacun, et placés dans
le méme ordre, c’'est-a-dire, lorsqu’en suivant leurs con-
tours dans un méme sens, le plemler coté de un est vﬂdl'
au premier de l'autre, le second de 'un au second de lau-
tre, lé troisiéme au troisiémie, et ainsi de suite. On entend.

de méme ce que signifient deux polygones équiangles entre

cuzx. .
Dans T'un ou l'autre cas, les cotés égaux ou les angles
égaux sappellent ¢otés ou angles homologues.
XXI1V.On uppelle polygone convexe, un polygone situé
entierement (l un méme cote de la direction de chacun de

%

'ses cOtés.

Le périmétre d'un polygone convexe ne peut étre ren-
contré par une droite en plus de” deux points; car si une
droite MQ rencontrait le périmetre ABCDE aux points
M,N,P,Q, le coté BC qui est rencontré par la droite en f'un
des points intermediaires N, aurait évidemment des par-
ties de la- figure situées de part et d’autre de sa direction,
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. N. B, Dans les: quatré’ premiers livres il ne sera question gue de figures
planes oun tracées sur une surface“plane. '

Ezxplication des termes et des signes.

Aziome est une proposition évidente par elle-méme,

Théoreme est une verité qui devient évidente au moyen
d’un raisonnement appelé demonstration. i

Probleme est une question proposée qul gxige une so-
Jution. ' :

Lemme est une.vérité employee subsidiairement pour la
dv:m)nstratlon d’un théoréme oulasolutiond'un probleme.

Le nom commun de proposition s’attribue indifférem-
ment aux theorcmes, prol)]ernes, et lemmes.

Corolla.zre est la consequence qui découle d une ou de
plusieurs propositions.

Scolie est une remarque sur une ou pluswurs propo-
sitions precedentes tendant a faire apercevom leur liaison,
leur utilité, leur restriction, ou leur extension.

Hypothése est une supposition faité soit dans l'énoncé
d'une proposition, soit dans le courant d’uné demohs-
tration. | S ‘ ‘

Le signe=est le signe de ledahte, ainsi lexpressmn
A =B signifie que A eﬂ'ale B. :

‘Pour exprimer que ‘A est plus petit que B, on ecrlt
A<B.

Pour exprimer que A est plus grand que B, on écrit
A> B.
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Le signe + se prononce plus; il indique Vaddition,

Le signe— se prononce moins; il indique la soustraction:
ainst A+ B représente la somme des quantités A et B;
A —B représente leur différence ou ce qui reste en otant
B de A; de méme A— B-+C, ou A+ C —B, signifie que
A et B doivent étre ajoutés ensemble, et que B doit étre
retranché du tout, | |

‘Le signe X indique la multiplication; ainsi AX B repre-
sente le produit de A par B. Au lieu du sigrne X on
emploie que]quetms un point; ainsi A. B est la méme
chose que AxB. On iiidigue aussi le ménié produit sans
aucun s:gne mtermedlalre par. AB; mais il ne faut em-
ployer cette express:on que lmsqu on n'a pas en méme
temps i employer celle de la hgne AB, dlstance des pomts
A et B. .

L’expression A X (B+ C— D) represente le produit de A
par la quanul:e B+C—-D S’1) fallan mu\tlpller A+B
par A—B + C on 1ndlqueralt le produit ainsi (A +B) X
(A——B—{—C) tout ce qu1 est renfermé entre parenthcses

est considéré comme une seule quantité.

Un nombre mis atu-devant d'une llgne ou d’ une quan-
tité, sert de mu]tlpllcateur a cette llgne ou a cette quantlte
amm pour exprlmer que la ligne AB est phse trois fois,
on ecnt 3 AB ; pour deugner la mo:tle de langle A, on
écrit 3 A, o
. }Lcam:g:de ia hgne AB se des:gne par AB son cub(,
par AB. On exphquera en son lieu ce que sno'mhent ple-
msement le carré et le cube d’'une hgne.

. Le signe V/ mdxque une racine a extraire; ainsi 2

est la racine carrée de 2; \/A X B est la racie du pro-
duit, A, X B; ou la moyenne proporuonuelle entre A et B.

AXIOMES.

* 1. Deux quantlteb egales a une tr0151eme sont egales
entre elles.
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