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E�F�G�H�I�JLKMH
N�OQPSR TURWVMXZY\[^]`_>a�bLa�cd]�ef]gcihdjkY\lia�hmlinocd]�eplia�hdjLbkY\qMnLa`rQs+ctlijLa�licd]gbL[iuv]gcia�bMl#]�_>_>ciam_M]glDY\s+bws�ryxznMe\lDY\uMe\a>{

r|nobLh�lDY\s>bv]}e~e\�#[DY\xzY~eW]�c�{;cia�[is+nocihma�[%lisps+�old]�Y\b�jkY\_+joamc%u-a�cDr|s>cix�]�boh�a+�
��jMY\[%uv]guva�c�a�[ild]g�Me~Y\[ijoam[p]�uociamhSY\[iazliamcixzY\bos�e\s>_+��rQs>c��MY\[ih�no[i[DY\bL_�[ilicDY\uMY\bL_�]gbL��[ilicDY\uMY\bo_�lia�hdjobMY\qMnLa�[�{

�MY~��a�ciambMlDYW]glia�[�[ilicDY\ukY\bL_�rQcis>x�lijoa�xps+cia�_+a�boamcd]}e8]gcihdjkY\lia�hmlinocd]�e-lia�hdjLbkY\qMnLa�sgrvxznMe\lDY\uke\am�>Y\b-_o{v]gbL�ys>nLlDe~Y\boa�[
lijLa�x�]��is>c�nL[ia�[�]�bo��licd]g�LaS��sg��[�]g[i[isMhSYW]�lia��#�3Y\lij�lijoa�liamhSjLbkY\qMnLap�0Y\lijMY\b`lijLa�boamlD�0s+ci�t[inL�L[i�M[ilia�x��
�%uou-s+cilinobMY\lDY\a�[�rQs>cy]�uouMe\�>Y\bo_�[ilicDY\uMY\bo_#lis�jMY\_>j�u-a�cDrQs+cix�]gbLh�a�boa�l��0s>ci��[inL�L[i�M[ilia�xp[�]�ciatam�Muke\s+cia��

lijLcis>nL_>jf]�[i�M[iliamx�]glDY\h�h�]�[ia0[ilino�L�>����jLa0h�]�[ia0[ilino�L��nL[ia�[�]�bLa�lD��s>ci�%[inL�L[i�M[ilia�x�h�s>bL[DY\[ilDY\bo_ysgrv���������i�
s+u-a�cd]�lDY\bo_�s��>amc�]gb��������>�L���%��� Y\bMrQcd]�[ilicinoh�linLcia>�3¡os>nLc;[ilicDY\uMY\bo_�uvsgY\bMli[�]gcia�]gbv]}e\�M¢ma��zY\by�oa�ld]�Y~eQ£y¤�¥;¦
§ OQPSR TUR¨VMX��M�plijLa�]�uouMe~Y\h�]�lDY\s>b�{�©i¦�TvªM«d¬k�O § O®PdR TUR¨V6X3�M�ylijLa%����� eW]��>a�c�{8¯z¤±°²«d}³W³ § OQPdR TUR¨VMX��M�plijoa������]��-]�uold]�lDY\s>b�eW]}�+a�c�{v]gbL�#´gµ+OQ § O®PdR TUR¨V6X��M�zlijLa%�����¶eW]��>a�c�������s%sgrUlijLa�[ia%uvsgY\bMli[�]�cia�rQnLcilijoamc�a��+]�e\n-]�lia��nL[DY\bL_�]y[DY\xznMeW]glDY\s+b	�ocDY\�+a�b#�M��]ylicd]gh�a�s�r�]¸·�¹MPº³\»	·�R¨»M�·��´0[ia�[i[DY\s+b±�
�¼uocDY\bLhSY\uv]}eycia�[inMe\l�sgr�lijoa�a��MuMe\s>cd]glDY\s+b½Y\[�]�[ia�lps�r�a�bo_�Y\boama�cDY\bo_¾licd]g�LaS��sg��[Z]gxps+bo_#lijoa�[ilicDY\ukY\bL_

uvsgY\bMli[��0Y\lijkY\b¿lijMY\[�jkY\_+j½u-a�cDr|s>cix�]�boh�a�bLa�l��0s>ci��[ild]ghd�-�¾��jLa�[ia�licd]g�LaS��sg��[�]gcia^] [DY\_+bkY~Àvh�]�bMl#]}Y\�¸Y\b
hdjLsMs>[DY\bL_�lijLay]guLuocis+uocDYW]�liap[ilicDY\ukY\bL_�uvsgY\bMl�r|s>c�no[ia��0Y\lijMY\b`lijLa�bLa�lD�0s+ci��[ino�L[i�M[ilia�x��
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Ë�Ì¨ÍdÎ±ÌWÏ¿Î±ÌWÐoÎ¿ÑUÒgÓiÔ�ÕoÓdÖ�×kÏUØ�Ò`Ï�Ò�ÍiÙ%ÕLÓdÚ¿ÛSÜ�Ý�ÛSÞvÛSÍdÒ�Ö`Û+ß�ÍdÎ�Ò	ÕLÑ±ÍdÌ¨Ö#Ì¨à+×kÍdÌ¨ÕLÏ�ÕkÔf×�ÛSÌ¨Ï�ÐLá¨Ò#â�×kÍm×MÑ;×MÍdÎwÝUÒgÍiÙ�Ò�ÒgÏã×kÏ
×MÑ±Ñ�á¨Ì|Øg×MÍdÌ¨ÕoÏ�ÓdÜ±Ï�Ï�Ì¨Ï�Ð¿ÕLÏ�×½Î�ÕoÛdÍ`ÍdÕ¿ÍdÎ±Ò�Ï�Ò�ÍiÙ%ÕLÓSÚ�Ì¨Û�ÍiÞ-Ñ�ÌQØ�×Má¨á¨Þ¿ÍdÎ�Ò¸Ö#ÕLÛSÍ�ÛSÍdÓ�×MÌ¨ÐLÎ-ÍiÔDÕLÓdÙ�×MÓ�âC×MÑ�Ñ�ÓSÕv×oØdÎCÍSÕ
ÕLÝ±Ím×MÌ¨Ï�Ì¨Ï�Ð	Ì¨ÏUØ�ÓSÒ+×MÛSÒ+â¿Ñ;Ò�ÓºÔ�ÕLÓSÖ�×MÏ;Ø�ÒLä�å�æU×MÖ`Ñ�á¨Ò�ÛpÕMÔyÍSÎ�Ì¨Û�ÍiÞ-ÑUÒ`ÕMÔyÕLÑ±ÍdÌ¨Ö#Ì¨à+×kÍdÌ¨ÕLÏ	Ì¨ÏUØ�á¨ÜUâ-Ò�Ö`Ì¨Ï�Ì¨Ö#Ì\àgÌWÏ±Ð#â�×MÍ�×
Ø�ÕoÑ�Ì¨Ò�Û^×kÏUâ¿ÕoÍdÎ�ÒgÓ�Ò�ç�Ò+Ø�ÍSÛ�ÕMÔyáQ×>ÞLÒgÓdÌ¨Ï�Ð�è~égêdß�×MÏUâ½Ò}ë�Ø�Ì¨Ò�Ï-Í�Ü�ÍSÌ¨áWÌ¨à+×kÍdÌ¨ÕLÏ½ÕMÔyìdíoîïÓdÒ�ÛSÕLÜ�Ó�Ø�Ò�Û>ä�ð�Í�ÛSÕLÖ`Ò�ÑUÕoÌWÏ-Í>ß
Ô�Ü�ÓSÍdÎ�ÒgÓyÕLÑ±ÍdÌ¨Ö#Ì¨à+×kÍdÌ¨ÕLÏ�ÕMÔ0ÍdÎ�Ì¨Û�ÛdÌ¨Ï�Ðoá¨ÒfÑ;×MÍdÎ	Ö	×>Þ�Ý;ÒpÒ�Ì¨ÍdÎ�Ò�ÓzÌ¨Ö#Ñ;ÕLÛdÛSÌ¨Ý�á¨Ò�ÕLÓ�Ì¨Ö#Ñ�Ó�×LØ�ÍSÌQØ�×Máiä�ìiÏ	Ò�Ì¨ÍdÎ±Ò�ÓfØ�×kÛdÒLß±ÍdÎ�Ò
×MÐoÐLÓSÒ�Ðv×kÍdÌ¨ÕLÏ`ÕMÔ�Ö�Ü±áWÍSÌ¨Ñ�á¨ÒLßMÑU×kÓm×Má¨á¨Ò�á�â�×kÍm×kÑU×MÍSÎ�ÛyØ�×MÏ	Ý;Ò�×�ÛdÕoá¨Ü�ÍdÌ¨ÕLÏ Ô�ÕLÓ%ÕLÝ±Ím×MÌ¨Ï�Ì¨Ï�ÐtÔ�Ü�ÓSÍdÎ�ÒgÓyÌ¨Ö#Ñ�ÓSÕMñLÒ�Ö`Ò�Ï-ÍdÛ0Ì¨Ï
ÕMñLÒgÓm×Má¨á�ÛSÞ-ÛdÍdÒgÖ²Ñ;Ò�ÓºÔ�ÕLÓSÖ�×MÏ;Ø�ÒLä0ò-ÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±ÐfÌ¨Û�×zÍSÒ+ØSÎ�Ï�ÌQóoÜ�Òfâ-ÒgñLÒ�á¨ÕLÑ;Ò+âtÔ�ÕoÓ�Ü�ÛSÒ�Ù�ÌWÍSÎ�Ì¨Ï�ÍSÎ�Òfâ8ÌWÛSÚ�ÛdÜ±Ý�ÛdÞ-ÛdÍSÒ�Ö�×kÏUâ
Ì¨Ûf×�ÚoÒ�Þ�×MÛdÑ;Ò+Ø�ÍpÕkÔ�ô�Ò+â8Ü�ÏUâ�×kÏvÍ�ðzÓdÓ�×>ÞvÛpÕkÔ3ìiÏ±Ò�æ�ÑUÒ�Ï±ÛdÌ¨ñLÒ�õzÌWÛSÚ-Û�ö÷ô5ðyìdõpø�×MÓ�ØSÎ�Ì¨ÍdÒ+Ø�ÍSÜ�ÓdÒgÛ#è¨ùLùSêdä�ìiÍ�Ì¨Ûf×káWÛSÕ�ÍdÎ�Ò
ÛdÕoá¨Ü�ÍdÌ¨ÕLÏtÔ�ÕoÓ3×kÜ�ÐLÖ`Ò�Ï-ÍdÌ¨Ï�ÐzÍdÎ�ÒzÑUÒ�ÓºÔ�ÕLÓSÖ�×kÏUØ�Ò%ÕMÔ�Ï�Ò�ÍiÙ%ÕLÓSÚ�ÛSÜ�Ý�ÛSÞvÛSÍdÒ�Ö`Û�ÍdÎ±ÓdÕLÜ±ÐLÎ�ÍdÎ±Òy×MÐLÐoÓdÒ�Ð-×MÍSÌWÏ±ÐfÕkÔúÖ�Ü±áWÍSÌ¨Ñ�á¨Ò
â�×kÍm×MÑ;×MÍdÎ±Û�Ù�Î�ÌQØdÎ	Ì¨Û%Ò�æ�Ñ�á¨ÕLÓdÒ>â	Ì¨Ï#ÍdÎ±ÌWÛ�Ñ;×MÑ;Ò�Ó+ä

û�Î�Ì¨Û�ÑU×kÑUÒ�ÓtÌWÛpÛSÍdÓdÜ;Ø�ÍdÜ�ÓSÒ+â�×kÛpÔ�ÕoáWá¨ÕMÙ�Û>ü�û�Î�Ò�Ï�Ò�æ�Í�ÛSÒ+Ø�ÍSÌWÕoÏ¿Ò�ÛdÍ�×MÝ�á¨Ì¨ÛdÎ±Ò�Û^×`Ñ�ÓSÒ+Ø�Ì¨ÛdÒ`ÍdÒ�ÓSÖ#Ì¨Ï�ÕoáWÕoÐLÞ Ô�ÕLÓ�â-Ò�ý
ÛmØ}ÓdÌ¨Ý�Ì¨Ï�Ð�ÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð#×MÏUâ Ì¨ÍdÛ%ÓdÒ�áQ×MÍSÌ¨ÕLÏ�ÛSÎ�Ì¨Ñ#ÍdÕ�Ö�Ü±áWÍSÌ¨Ñ�á¨Ò�æ�ÌWÏ±ÐUäUò8Ò+Ø�ÍdÌ¨ÕoÏÿþ�Ö`ÕLÍSÌWñL×kÍdÒ�Û0ÍSÎ�ÒpÜ�ÛdÒ�ÕkÔ�ÛSÍdÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�Ù�Ì¨ÍdÎ�Ì¨Ï
ÍdÎ±Ò�Ï±Ò�ÍiÙ�ÕoÓdÚwÛdÜ�Ý�ÛSÞ-ÛdÍdÒgÖ¾äCò-Ò+Ø�ÍSÌWÕoÏ��¾Ì¨Û#×½â-Ì¨ÛmØ�Ü�ÛSÛdÌ¨ÕLÏCÕkÔfÕLÍSÎ�Ò�Ó�Ù%ÕLÓSÚ¿ÌWÏwÍdÎ�Ò½×MÓdÒ>×�äCò-Ò+Ø�ÍSÌWÕoÏ���Ñ�ÓSÒ�ÛdÒgÏvÍSÛ
×`ÛdÒ�ÍtÕMÔyØ�ÓdÌ¨ÍdÒgÓdÌQ× Ô�ÕLÓpÒ�ñL×káWÜ;×MÍdÌ¨Ï�Ð`Ï�Ò�ÍiÙ%ÕLÓSÚ¾ÛSÍdÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�×kÏUâ¾×	Ø�×kÛdÒ�ÛSÍdÜUâ-Þ½ÕMÔ�ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð	Ù�Ì¨ÍdÎ�Ì¨Ï¾×`ÍiÞ-Ñ�ÌQØ�×ká�Î�Ì¨ÐLÎ
Ñ;Ò�ÓiÔ�ÕoÓdÖ	×MÏUØ�ÒzÏ�Ò�ÍiÙ%ÕLÓSÚ�ÛdÍm×oØSÚ#Ø�ÕLÏ�ÛSÌ¨ÛdÍdÌ¨Ï�Ð�ÕMÔ�û�����íMì��¿ÕMñoÒ�Ó%ð�û�	�íLò±î�
zå0û�ä�ò-Ò+Ø}ÍdÌ¨ÕLÏ��Ø�ÕLÏ;Ø�á¨ÜUâ-Ò�Û�ÍSÎ�ÒpÝUÕ�â-Þ
ÕMÔ0ÍdÎ�ÒtÑU×MÑ;Ò�Óf×kÏUâ`Ñ�ÓdÒgÛdÒ�Ï-ÍdÛ�×�ÛSÒ�ÍyÕkÔ��dÓSÜ�á¨Ò�ÛyÕkÔ�ÍSÎvÜ±Ö�Ý���ÔDÕLÓ%ÍdÎ�Ò�Ì¨ÏUØ}áWÜ±ÛdÌ¨ÕLÏ`ÕMÔ�ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�Ù�Ì¨ÍdÎ�Ì¨Ï`ÍdÎ�Ò�Ï±Ò�ÍiÙ�ÕoÓdÚ
ÛdÜ±Ý�ÛdÞ-ÛdÍSÒ�Ö¾ä`ðyÏ�×kÑ�Ñ;Ò�ÏUâ-Ì æ¾Ì¨Û�Ì¨ÏUØ�á¨ÜUâ8Ò+â½Ù�Î�ÌQØSÎ â-ÒgÛmØ�ÓSÌWÝ;Ò�Û�ÍSÎ�Ò#ÍSÓm×LØ}Ò#â-ÓdÌ¨ñLÒgÏ¿ÛdÌ¨Ö�Ü�áQ×MÍSÌWÕoÏ	Ü�ÛdÒ+â ÍdÕ	ÛdÜ±Ñ�ÑUÕoÓdÍ
ÍdÎ±ÒZØg×MÛdÒtÛdÍdÜ;â-Þvä
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ò-ÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð#Ì¨Ûp×�ÍdÒgÓdÖ Ù�Î�ÌQØSÎ�ÎU×kÛfÝ;Ò�Ò�Ï½Ù�ÌQâ-Ò�á¨Þ	Ü�ÛdÒ>â�ÍSÕ�â-Ò�Û�Ø�ÓdÌ¨Ý;Ò�Ì¨Ï�ÛdÍ�×MÏUØ�ÒgÛfÙ�Î±Ò�ÓdÒ�Ñ�Î-Þ-ÛdÌQØ�×ká0ÓdÒ�ÛSÕLÜ�Ó�Ø�Ò�Û�ÎU×>ñoÒ
Ý;Ò�Ò�Ï¾×kÐLÐLÓSÒ�Ðv×kÍdÒ+â`ÍSÕLÐLÒgÍdÎ�Ò�ÓzÍdÕ�ÕoÝ�Ím×kÌWÏ`Î�Ì¨ÐLÎ�ÒgÓ�ÑUÒ�ÓºÔ�ÕLÓSÖ�×kÏUØ�ÒLä0ðzÛ�ÍdÎ�Ò�×kÑ�Ñ�á¨ÌQØ�×MÍSÌ¨ÕLÏ�ÕMÔ�ÍSÎ�Ì¨Û�ÍdÒ�ÓSÖ�ÎU×kÛ�ÛdÑ�ÓSÒ+×Lâ
Ô�ÓSÕLÖ Ì¨ÍdÛ`ÕLÓdÌ¨ÐoÌWÏ¶Ù�ÌWÍSÎ�Ì¨Ï�ÍdÎ±Ò â-Ì¨ÛSÚ ÛSÜ�Ý�ÛSÞvÛSÍdÒ�Ö�ÍSÕ ÍSÎ�Ò½Ï�Ò�ÍiÙ%ÕLÓdÚ-Ì¨Ï�ÐwÛdÜ�Ý�ÛSÞ-ÛdÍdÒgÖ ×kÏUâCÝ;Ò�ÞLÕoÏUâ�ßpÍSÎ�Ò¾Ó�×MÏ�ÐoÒ
×MÏ;â�â-Ò�Í�×MÌ¨á¨ÛfÕkÔ�ÓdÒgÛdÕLÜ±ÓmØ�Ò#×kÐLÐLÓSÒ�Ðv×kÍdÌ¨ÕLÏ±ÛyÙ�Î�ÌQØSÎ¾Î;×>ñLÒ�Ý;Ò�Ò�Ï¿áQ×MÝ;Ò�á¨Ò+â�×kÛpÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð#ÎU×kÛpÐLÓdÒ>×MÍdá¨Þ	Ò�æ�ÑU×kÏUâ-Ò+â¸ÍdÎ�Ò
×MÑ±Ñ�á¨Ì|Øg×MÝ�Ì¨á¨Ì¨ÍiÞ�ÕkÔyÍdÎ�Ò`ÍdÒ�ÓSÖ¾ä	û�Î�Ì¨Û�Ì¨Û�ÑU×MÓSÍdÌQ×Má¨á¨Þ¾×	ÓSÒ�ÛdÜ±áWÍ�ÕkÔyÍdÎ�Ò`áQ×LØSÚ¾ÕkÔf×�Ø�á¨Ò+×kÓ^â-Ò��UÏ�Ì¨ÍdÌ¨ÕLÏ½ÔDÕLÓ�ÍSÎ�Ò#ÍSÒ�ÓdÖ½ä
û�Î�ÒpÔDÕLá¨á¨ÕMÙ�ÌWÏ±Ð�â-Ì¨ÛmØ�Ü±ÛdÛdÌ¨ÕoÏÿâ8Ò�ñLÒ�á¨ÕoÑ�ÛyÕoÏ�ÒLä%û�Î�Ò�â-Ò��UÏ�Ì¨ÍdÌ¨ÕLÏ`Ì¨ÛyÝ�ÓSÕv×Lâ`Ò�Ï±ÕLÜ�ÐoÎ�ÍSÕ�Ì¨ÏUØ�á¨ÜUâ-Ò�Ö`ÕLÛSÍ�Ì¨Ï�ÛSÍm×MÏ;Ø�Ò�ÛpÕMÔ



Multiplexing Unit

Control Algorithm

Multiplexing Paths

��Ì¨ÐoÜ�ÓdÒ�ùLü �%Î;×MÓm×oØ�ÍdÒgÓdÌ¨ÛdÍSÌ|Ø}ÛyÕMÔ�×`ö÷õzÒ+ø!		Ü�á¨ÍdÌ¨Ñ�á¨Ò�æ�Ì¨Ï�Ð"��ÕoÌ¨ÏvÍ

ÓdÒgÛdÕLÜ±ÓmØ�Ò	×MÐLÐoÓdÒ�Ð-×MÍSÌWÕoÏ	Ù�Î�ÌQØdÎ½ÎU×>ñoÒ^×káWÓSÒ+×Lâ8Þ�Ý;Ò�Ò�Ï¿áQ×kÝUÒ�á¨Ò+â¸ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð;ßUÝ±Ü�ÍpÏU×MÓSÓdÕMÙ@ÒgÏ�ÕLÜ�ÐoÎ¾ÍSÕ�â-Ì ç�Ò�ÓdÒgÏvÍSÌQ×MÍdÒ
Ì¨Í%Ô�ÓdÕoÖ�ÍSÎ�Ò�Ö#ÕLÓSÒpÐLÒ�Ï�ÒgÓm×Má0ÍSÒ�ÓdÖ$#&%('*),+*-.'0/213+54(6Mä�ò-ÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð�Ø�×kÏ�ÝUÒ�â-Ì¨ÛdÍdÌ¨Ï�ÐoÜ�Ì¨ÛdÎ�Ò>â`Ô�ÓdÕoÖ�ÕoÍdÎ�ÒgÓf×MÓ�ØSÎ�Ì¨ÍdÒ+Ø�ÍSÜ�Óm×ká
ÍdÒ>ØdÎ±Ï�ÌQóLÜ±Ò�Û�Ù�Î�ÌQØSÎ¾Ò}æ8Ñ±áWÕoÌ¨ÍyÑU×kÓm×Má¨á¨Ò�á¨Ì¨ÛdÖ½ß-ÛdÜUØSÎ¿×MÛpÑ�Ì¨ÑUÒgáWÌ¨Ï�Ì¨Ï�Ð;ß;ÝUÒ+Øg×MÜ�ÛSÒ#×Má¨á0ÕMÔ�ÍSÎ�Ò�Ñ;×MÓm×ká¨áWÒgá�ÓSÒ�ÛdÕoÜ�ÓmØ}Ò�Û�Ö�Ü±ÛdÍ
Ý;Ò�Ì¨ÏvÍSÒ�ÓmØSÎU×kÏ�ÐLÒ>×MÝ�á¨ÒLä
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û0Õ#Ü�Ï;â-Ò�ÓdÛSÍm×kÏUâ½ÍdÎ�Ò�Ñ±ÓdÕLÑ;Ò�ÓSÍdÌ¨Ò�Û�ÕkÔ�ÛSÍdÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð;ß;ÌWÍpÌ¨ÛyÜ±ÛdÒ�Ô�Ü±á�ÍSÕ"�UÓSÛdÍ�Ò�æU×kÖ#Ì¨Ï�Ò�× Ö#ÕLÓSÒ�ÐLÒgÏ�Ò�Óm×ká�×MÓ�ØSÎ�Ì¨ÍdÒ+Ø�ÍSÜ�Óm×ká
ÍdÒ>ØdÎ±Ï�ÌQóLÜ±ÒLß�Ö�Ü�á¨ÍSÌWÑ±áWÒ}æ8Ì¨Ï�Ð;ä�û�Î�Ò`Ö#ÕLÛSÍ�ÐLÒgÏ�Ò�Óm×ká�â8Ò2�UÏ�Ì¨ÍdÌ¨ÕoÏ�ÕMÔyÖ�Ü±áWÍSÌ¨Ñ�á¨Ò�æ�ÌWÏ±Ð�ÌWÛ�×MÛ�×�Ö`Ò+×MÏ�ÛpÕkÔfØ�ÕLÖ�Ý�Ì¨Ï�Ì¨Ï�Ð
Ö�Ü�á¨ÍdÌ¨Ñ�á¨Ò�â�×MÍ�×½Ì¨Ï�Ñ�Ü�ÍSÛ�ÌWÏ-ÍSÕ ×¸ÛdÌ¨Ï�ÐoáWÒ	ÕoÜ�ÍdÑ�Ü±Í�ÌWÏwÛdÜUØSÎ ×¸Ö�×kÏ�Ï�Ò�Ó�ÍdÎ;×MÍ�ÍdÎ±Òÿâ±×MÍm×½ÕoÏ�ÍSÎ�Ò	ÌWÏ±Ñ�Ü�ÍdÛ#Øg×MÏCÝUÒ
ÓdÒ>Ø�ÕMñLÒ�ÓSÒ+âCÍSÎ�ÓdÕoÜ�ÐLÎwÍdÎ�Ò	Ñ�ÓSÕ8Ø}Ò�ÛdÛ	ÕMÔfâ8Ò�Ö�Ü�á¨ÍdÌ¨Ñ�á¨Ò�æ�Ì¨Ï�ÐUäHGI/J#K%('L)M+*-N'O/�1P+Q4(6�ö�ÕoÓR+Q4�SP/JT2UV/#&%('*),+*-.'0/213+54(6�ø�Ì¨Û�ÍdÎ�Ò
Ì¨Ï-ñLÒ�ÓSÛdÒ�ÕLÑ;Ò�Óm×kÍdÌ¨ÕLÏ½ÕMÔ�Ö�Ü±áWÍSÌ¨Ñ�á¨Ò�æ�ÌWÏ±ÐXW	Ím×MÚ-Ì¨Ï�Ð	×#ÛSÌ¨Ï�ÐLá¨Ò�Ì¨Ï�Ñ�Ü±ÍZ×kÏUâ	ÛSÑ�ÓdÒ+×oâ-Ì¨Ï�Ð	ÍdÎU×kÍpÌWÏ±Ñ�Ü�Í�×LØ�ÓSÕLÛSÛfÖ�Ü±áWÍSÌ¨Ñ�á¨Ò
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Ì¨ÛyÑ�Î-Þ-ÛdÌQØ�×ká�Ö�Ü�á¨ÍSÌWÑ±áWÒ}æ8Ì¨Ï�ÐtÙ�Î�Ò�ÓdÒ�ÍdÎ±Ò�ÕLÑ;Ò�Óm×kÍdÌ¨ÕLÏ¸ÕMÔ�ÍdÎ�ÒtÖ�Ü�á¨ÍdÌ¨Ñ�á¨Ò�æ�Ì¨Ï�Ð�×Má¨ÐoÕLÓdÌ¨ÍSÎ�Ö�Ì¨ÛX),T�cd4(U,-�cdT�/J4()�ÍdÕ`Î�Ì¨ÐLÎ�ÒgÓ
á¨Ò�ñLÒgá�Ô�Ü±ÏUØ�ÍdÌ¨ÕoÏ�Û�Ò}æ±Ø}Ò�Ñ�Í�Ô�ÕoÓ�ÍdÎ�Ò`Ì¨ÏUØ�ÓdÒ>×MÛdÒ>â�Ñ;Ò�ÓºÔ�ÕLÓSÖ�×MÏ;Ø�Ò�ÓdÒ+×ká¨ÌWàgÒ+â�ä¾å3Ï�ÛdÜ�ÓSÌ¨Ï�Ð¾ÍSÎ�Ì¨Û�ÍSÓm×kÏ�ÛdÑU×kÓdÒ�Ï;Ø�Þ Ø�×kÏ¿ÝUÒ
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ÍdÎ±ÒfÕoÓmâ-ÒgÓdÒ+â¸Ñ�ÓdÕoÑUÒgÓdÍiÞ#ÕkÔ�â�×MÍ�×�Ý;Ò�Ì¨Ï�Ð#Ø�×kÓdÓdÌ¨Ò+âÿÝvÞ�ÍSÎ�Ò�ÛSÍdÓdÌ¨Ñ;Ò+â	ÛSÞvÛSÍdÒ�Ö½ä
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ÛdÍSÒ�Ñ#Ö	×MÏ�Ï±Ò�Ó+ä�û�Î�ÒfØ}ÕLá¨á¨Ò+Ø�ÍdÌ¨ÕoÏ�ÕMÔ�×MÑ±Ñ�á¨Ì|Øg×MÍdÌ¨ÕoÏ�Û0ÓdÜ�Ï�Ï±ÌWÏ±Ð�ÕLÏ�Ï�ÒgÍiÙ�ÕoÓdÚ�Ò�ÏUâ8ÑUÕoÌWÏ-ÍSÛ+ß�â-Ü�Ò�ÍSÕ�ÍSÎ�Ò�Ì¨Ó�Ï-Ü�Ö�Ý;Ò�Ó�×kÏUâ
â-Ì¨ñLÒgÓdÛdÌ¨ÍiÞ-ßMâ-ÕpÏ�ÕLÍ0Ì¨ÏUØ�ÓSÒ+×MÛSÒ�ÍdÎ�Ò�Ì¨Ó�Ï±Ò�Ò+âtÔ�ÕoÓ�ÝU×kÏUâ-Ù�ÌQâ-ÍdÎ�Ì¨Ï�ÛdÜ;ØdÎ#×zÓSÌWÐoÌQâpÖ�×kÏ�Ï�Ò�Ó>ä�
�Ò�ÍiÙ%ÕLÓSÚ�ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�ÐpÑ�ÓSÕMñvÌQâ-ÒgÛ
ÍdÎ±Ò&ÎUÒ�æ�Ì¨Ý�Ì¨áWÌ¨ÍiÞ	Ï�Ò+Ø}Ò�ÛdÛ�×MÓdÞ¿ÍSÕ	Ö�×MÍ�ØSÎ�Ï�Ò�ÍiÙ%ÕLÓSÚ¾ÝU×kÏUâ-Ù�ÌQâ-ÍSÎ¾ÍSÕ�ÍSÎU×MÍpÙ�Î�ÌQØSÎ½ÌWÛpÏ�ÒgÒ+â-Ò+â ÝvÞ¸ÍdÎ�Ò#×kÑ�Ñ�á¨ÌQØ�×MÍSÌWÕoÏ�Û
ÓdÜ±Ï�Ï�Ì¨Ï�Ð	ÕMñLÒ�ÓpÍSÎ�Ò�Ï±Ò�ÍiÙ�ÕoÓdÚ�ä"��ÌWÐoÜ�ÓdÒ�þ`Ì¨áWá¨Ü�ÛSÍdÓ�×MÍdÒgÛfÍSÎ�Ì¨ÛpÑU×MÍSÍdÒ�ÓSÏ�ä�û�Î�Ò�ÛdÎU×oâ-Ò+â¿×kÓdÒ+×kÛZ×kÓdÒ#â-ÕoÖ�×kÌWÏ±Û�Ù�Î�Ò�ÓdÒ
ÍdÎ±ÒfÜ±ÛdÒ�ÕkÔ�Ï�Ò�ÍiÙ%ÕLÓSÚ	ÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð^Ø}ÕLÜ�áQâ`ÝUÒpÝ;Ò�Ï�Ò2��Ø�ÌQ×Máiä

Á�8]7 Èp��?(?�=�BsE�BsÇ�ÄÏ�NÐ9� @�©>��E�Ç�B
ò-ÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð¾Ø�×kÏ ×káWÛSÕ¾Ý;Ò#Ü±ÛdÒ+âwÍdÕ¿Ø�Ì¨ÓmØ}Ü�Ö�ñLÒ�Ï-Í�×kÓmØSÎ�Ì¨ÍdÒ>Ø�ÍdÜ�Ó�×Máp×MÏUâ ÌWÖ`Ñ�á¨Ò�Ö#ÒgÏvÍ�×MÍSÌ\ÕLÏ;×Má�Ý;ÕLÍSÍdá¨Ò�Ï�Ò>ØdÚ-Û>äÑ�±ÕLÓ�Ì¨Ï-ý
ÛdÍ�×MÏUØ}ÒLß�Ì¨Ï¾×`Ï�Ò�ÍiÙ%ÕLÓSÚ�ìdíoî ÛdÜ�Ý�ÛSÞ-ÛdÍdÒgÖ¾ß�Ì Ô�× ÛdÌ¨Ï�ÐLá¨Ò�Ï±Ò�ÍiÙ�ÕoÓdÚ	Ì¨Ï-ÍdÒ�ÓºÔ÷×LØ�Òoß�ìdíLî�Ý±Ü�Û+ß;ÕLÓ�×kÏvÞ	ÕoÍdÎ�Ò�ÓpÎU×kÓmâ-Ù�×MÓSÒ
Ø�ÕoÖ#Ñ;ÕLÏ�Ò�Ï-Í%Ì¨Ï#ÍdÎ±ÒfÛSÞ-ÛdÍdÒgÖ�Ì¨Û%ÌWÏ;Ø�×MÑU×kÝ�á¨ÒpÕMÔ�ÛdÜ±Ñ�ÑUÕoÓdÍSÌWÏ±Ð�ÍdÎ�Ò�â-Ò�ÛSÌ¨ÓdÒ+â	Ý;×MÏUâ-Ù�ÌQâ-ÍSÎ�ßoÍdÎ�Ò�Ï¸Ö�Ü�á¨ÍdÌ¨Ñ�á¨Ò�Ì¨Ï�ÛSÍm×kÏUØ�Ò�Û
ÕMÔ0ÍdÎU×kÍ�Ø}ÕLÖ#Ñ;ÕLÏ±Ò�Ï-Í�Ö#Ì¨ÐLÎ-Í>ßMÌ¨Ï�×MÐoÐLÓSÒ�Ðv×kÍdÒLßoÛdÜ�Ñ±ÑUÕoÓdÍ�Ì¨Í+ä ��Ì¨ÐLÜ�ÓSÒ���ÛdÎ�ÕMÙ�Û%Î�ÕMÙ�ÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð^Ø�ÕoÜ�áQâ�Ý;Ò�×MÑ�Ñ�á¨Ì¨Ò+â�ÍSÕ
ÓdÒgÛdÕLá¨ñoÒ�×�ÝUÕoÍdÍSáWÒgÏ�Ò+ØSÚ	ÌWÏ�×�Ñ�ÓSÕ�Ø�Ò�ÛdÛSÕLÓ�íMÖ#ÒgÖ#ÕLÓSÞ�Ý�Ü�ÛzÍdÕ�ìdíLî Ý�Ü±Û�Ý�ÓdÌQâ-ÐoÒ�ØSÎ�Ì¨Ñ�ÛdÒ�ÍzÛdÜUØSÎ¾×kÛ�ÍdÎU×kÍyÓSÒ�ÑUÕoÓdÍSÒ+â	Ì¨Ï
è¨ùV�gê�Ù�Î�ÒgÏ�Ö�Ü�á¨ÍdÌ¨Ñ�á¨Ò�Ø�ÕLÑ�Ì¨Ò�ÛzÕMÔ0ÍdÎ�Ò�Ý;ÕLÍSÍdá¨Ò�Ï�Ò>ØdÚ`ÓdÒ�ÛSÕLÜ�Ó�Ø�Ò�×MÓdÒ�×>ñL×MÌ¨áQ×MÝ�á¨ÒLä

Á�8¬Á Ò�§�@,Ð�@�E>F¯Ó�<�E>ÇN?�@!� E«Ô�� §�ÂÕBD£ÖÂÃB�?3£¤� §�ÄÉ×&B�Ç� >E�� =!� F @!B��
ðp�;ÏU×MáoÕLÝ�ÛSÒ�ÓdñL×kÍdÌ¨ÕLÏ�Ì¨Û�ÍSÎU×MÍ�ÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�ÐyÌ¨Û�×kÏpÒ�çúÒ>Ø�ÍdÌ¨ñLÒ�×MÑ±Ñ�ÓdÕ-×LØSÎpÔ�ÕoÓ�Ö#ÕoÍdÌ¨ñL×MÍSÌ¨Ï�Ð0ÍdÒ+ØSÎ�Ï�Õoá¨ÕLÐLÌQØ�×káLÌ¨Ö#Ñ±ÓdÕMñLÒgÖ#Ò�Ï-ÍdÛ
Ì¨Ï�Ø�ÕLÖ`Ö#Ò�Ó�Ø�ÌQ×Má¨á¨ÞZ×>ñL×kÌ¨á|×kÝ�á¨Ò�Ï�Ò�ÍiÙ%ÕLÓSÚ�ÛSÒ�Ódñ-ÌQØ�Ò�Û>ä%ð¼ÛdÍdÒgÑ�Ü�Ñ	Ì¨Ïÿâ8Ò�Ñ�á¨ÕMÞLÒ+â`ÍSÒ+ØSÎ�Ï�ÕLá¨ÕoÐLÞ#Í�×MÚoÒ�Û�Ñ�áQ×LØ�ÒtÙ�Î�Ò�Ï	ÍdÎ�Ò
ÍdÒ>ØdÎ±Ï�ÕLá¨ÕLÐoÞ�Ì¨ÛyÛSÜ-ë�Ø�Ì¨Ò�Ï-Ídá¨Þ�Ö	×MÍdÜ±ÓdÒ�×kÏUâ�Ù�Î±Ò�Ï¿Ì¨ÍfØ�×kÏ¾Ý;Ò�ÛdÎ�ÕMÙ�Ï½ÍdÎ;×MÍpÍdÎ�ÒgÓdÒ#×MÓSÒ#×MÑ�Ñ±áWÌQØ�×kÍdÌ¨ÕLÏ±ÛyÙ�Î�ÌQØSÎ�Ù�Ì¨á¨á
Ý;Ò^×kÝ�á¨Ò�ÍdÕ	Ü�ÛSÒ�Ì¨Í�W	ÍdÎ�ÒgÓdÒ�Ý-Þ½ÐLÒ�Ï�ÒgÓm×MÍSÌ¨Ï�Ð#Ì¨ÏUØ�ÕoÖ#ÒpÔDÕLÓyÍSÎ�Ò�Ñ�ÓdÕMñ-ÌQâ-Ò�Ó>äpìiÍyÌ¨ÛyÕkÔ�ÍdÒ�Ï¿â-Ì ë�Ø�Ü�á¨ÍzÍdÕ�â8Ò�Ö#ÕoÏ�ÛdÍSÓm×MÍSÒ
ÍdÎ;×MÍ�×MÑ�Ñ�á¨ÌQØ�×kÍdÌ¨ÕLÏ�Û�Ø�×kÏ#Í�×MÚLÒp×Lâ-ñL×kÏ-Ím×MÐoÒ�ÕMÔ�×tÏ�Ò�Ù�ÛSÒ�Ódñ-ÌQØ�ÒpÓm×kÍdÒzÝUÒ�ÔDÕLÓdÒpÌ¨Í�Ì¨Û�×LØ�ÍSÜU×Má¨á¨Þ�×>ñL×MÌ¨áQ×MÝ±áWÒ%Ý;Ò+Ø�×MÜ±ÛdÒpÍdÎ�Ò
×MÑ±Ñ�á¨Ì|Øg×MÍdÌ¨ÕoÏ�Û�Î;×>ñLÒpÏ�ÕLÍ%Ý;Ò�Ò�Ï¾â-ÒgñLÒ�á¨ÕLÑ;Ò+â	ÛSÌ¨ÏUØ�Ò�ÍSÎ�Ò�ÓdÒtÌWÛ�Ï±ÕLÍdÎ±ÌWÏ±Ð�ÍSÕ�ÓdÜ�Ï	ÍdÎ±Ò�Ö�ÕoÏ�ä


�Ò�ÍiÙ%ÕLÓSÚ	ÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð^Øg×MÏ�Ý�ÓSÒ+×MÚ`ÍdÎ�Ì¨ÛyØ�Þ�Ø�á¨Ò�Ý-Þ`ÑUÒ�ÓSÖ#Ì¨ÍdÍSÌ¨Ï�Ð^×kÑ�Ñ�á¨ÌQØ�×MÍSÌ¨ÕLÏ�Û%ÍdÕ�ÕoÝ�Ím×kÌWÏ`ÍdÎ�ÒtÏ�Ò�ÍiÙ%ÕLÓdÚ`ÛdÒ�ÓSñ-Ì|Ø}Ò�Û
ÍdÎ±Ò�Þ�ÓdÒ+óoÜ�Ì¨ÓSÒyÝ-Þ^×kÐLÐoÓdÒ�Ð-×MÍdÌ¨Ï�ÐpÍSÎ�ÒfØ�×kÑU×MÝ±ÌWá¨Ì¨ÍdÌ¨Ò�Û�ÕMÔ�Ö�Ü�á¨ÍdÌ¨Ñ�á¨ÒLß>Ø�Ü�ÓSÓdÒ�Ï-Ídá¨Þ`Ò�æ�ÌWÛSÍdÌ¨Ï�Ð�á¨Ì¨Ï�Ú-Û+ßkÍdÎ-Ü�Û�â-Ò�Ö#ÕoÏ�ÛdÍSÓm×kÍdÌ¨Ï�Ð
ÍdÎ±ÒfÏ±Ò�Ò+â	ÍSÕ#â-Ò�Ñ�á¨ÕMÞ#ÍSÎ�ÒpÏ�Ò�æ�Í�ÛdÒgÓdñ-ÌQØ�Ò�Ì¨ÏUØ}ÓdÒ�Ö`Ò�Ï-Í+ä
ØJÙNzY���2ÚYy5zY���M|s�2�3�3�M�!�,{}��y¬��y5zY��{*x3�3ÚYy��2��ÛN�bÚY�!�9Ü��2Ý�{}�J�YÜ��2Ý�{}~XÞ3�]�}~\���,{}�]���3�2xY~&Ü���ÝJ{}~X�J{*xY����|Qß\{}��{*xiyQzY���O�2�¬�9Ú3�}�Jy5{}�2xf�2�yQz3{}|�~3�,�3x3{}yQ{}�2x��

�



å�çúÕoÓdÍ g"Ì¨Ï�Ú#ôy×kÍdÒ 
�Ü�Ö�Ý;Ò�Ó 		Ü�á¨ÍdÌ¨Ñ�á¨Ò�æ�Ì¨Ï�ÐK±5Ï�Ì¨Í ðyá¨ÐoÕLÓdÌ¨ÍSÎ�Ö
o�Ò�á¨á|Ø}ÕLÓdÒ öM
�Ò>Ø�Ím×kÓmø ù\�Y�"		Ý�Ñ±Û ùV� à�ì�� �0ì��0×LØSÚLÒgÍ �����0ò

g�ð�
>g ù\�Y�"		Ý�Ñ±Û á&â¼ÑU×kÓdÌ¨ÍiÞ o�Þ-ÍSÒ ôzô
ì�ou	 ù\�Y�"		Ý�Ñ±Û � �0û�	��0×LØSÚLÒgÍ �����0ò

o�ÒgáWáQØ�ÕoÓdÒ�ö�ðzÜ�ÓdÕoÓm×oø ù\�Y�"		Ý�Ñ±Û � ð�û�	��%Ò�á¨á û0ÓdÜ±Ï�ÚRãpÓSÕLÜ�Ñ
û�×kÝ�á¨Ò�ùLü�îzÍSÎ�Ò�Ó�
5Ò�ÍiÙ%ÕLÓdÚ	ò-ÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�Ë¿ÕoÓdÚ

ä å Ä ��·yÅ«¸$·5Ä.º�Æ�Å¿»æ��Ä0Å0Ê��	Ê>Ã��ç� Æ�Å�»

õzÌ¨ÛdÚ�ÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð�èWù>égêf×MÏUâwÏ�ÒgÍiÙ�ÕoÓdÚCÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð¿ÎU×>ñoÒ�ÍSÎ�Ò�Û�×MÖ#Ò`ÐLÕ-×Má�ÕMÔ�×MÐoÐLÓdÒgÐv×MÍSÌ¨Ï�Ð¿Ö�Ü�á¨ÍdÌ¨Ñ�á¨Ò�ÓdÒgÛdÕLÜ±ÓmØ�Ò�Û	ÍSÕ
Ì¨Ö#Ñ�ÓSÕMñLÒ�ÑUÒ�ÓºÔ�ÕLÓSÖ�×kÏUØ�ÒLßMÝ±Ü�Í�Ü�Ï8Ô�ÕLÓSÍdÜ�ÏU×kÍdÒ�á¨ÞpÖ�ÜUØSÎpÕMÔUÍSÎ�Ò%Ò�æ�ÑUÒ�ÓSÌ¨Ò�ÏUØ�Òyâ-ÒgñLÒ�á¨ÕLÑ;Ò+âtÙ�Ì¨ÍdÎ�Ì¨Ï�ÍSÎ�Ò�â8ÌWÛSÚpÛdÜ�Ý�ÛSÞ-ÛdÍdÒgÖ
Ì¨ÛyÏ�ÕoÍ�â-Ì¨ÓdÒ+Ø�ÍSá¨Þ¾×MÑ�Ñ±áWÌQØ�×kÝ�á¨ÒzÔ�ÕLÓzÏ�Ò�ÍiÙ%ÕLÓdÚ-Û>ä�û�Î�Ì¨ÛyÌ¨ÛpÑ�ÓSÌWÖ	×MÓSÌWá¨Þ#â-Ü±Ò�ÍSÕ#ÍdÎ±Ò^â-Ì ë�Ø�Ü±áWÍiÞ	Ì¨Ï�Ò�Ï±ÛdÜ�ÓSÌWÏ±Ð�ÍSÎU×MÍzÍdÎ�Ò
ÍdÓ�×MÏ�ÛSÑU×MÓSÒ�ÏUØ�Þ`ÓdÒ+óoÜ�Ì¨ÓSÒ�Ö#Ò�Ï-Í�Ì¨Û�Ö`Ò�Í�×MÛ%ÍdÎ�ÒgÓdÒyÌ¨Û�ÍSÎ�ÒyÑ;ÕLÍSÒ�Ï-ÍdÌQ×Má±Ô�ÕoÓ�Ò}æ8ÍSÓdÒ�Ö`ÒyñL×kÓdÌQ×MÝ�Ì¨á¨Ì¨ÍiÞyÌ¨Ï#óoÜU×Má¨Ì¨ÍiÞ�ÕkÔ�ÛdÒ�ÓSñvÌQØ�Ò
Ý;Ò�ÍiÙ�ÒgÒ�Ï�ÛdÍSÓdÌ¨Ñ;Ò�ÛyÌ¨Ï�×�Ï±Ò�ÍiÙ�ÕoÓdÚ	Ò�Ï-ñ-Ì¨ÓdÕLÏ±Ö#Ò�Ï-Í+ä

û�Î�Ò�ÓSÒyÎU×kÛ�Ý;Ò�Ò�Ï�ÛSÕLÖ`Ò�Ù�ÕoÓdÚ�Ì¨Ï�ÍdÎ�Òy×kÓdÒ+×zÕkÔúÏ�ÒgÍiÙ�ÕoÓdÚ�ÛSÍdÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�ÐpÓSÒ�ÑUÕoÓdÍSÒ+â�Ì¨Ï�ÍSÎ�Ò�á¨ÌWÍSÒ�Óm×kÍdÜ�ÓSÒLä0ìiÏ�Ò+×LØSÎ�Ø�×MÛSÒLß
ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð#×kÍ�ÕoÏ�á¨Þ�×tÛdÌ¨Ï�ÐLá¨ÒpáQ×>ÞLÒ�Ó�Ì¨Ï`ÍdÎ�Ò�×tÑ�ÓSÕLÍdÕ�Ø�Õoá�ÛSÍm×LØSÚ	ÎU×kÛ�ÝUÒ�ÒgÏ�Ò�æU×MÖ`ÌWÏ±Ò+â�ä�
�Õ�ÛdÞ-ÛSÍdÒ�Ö	×MÍdÌQØ5Ò�ñL×Má¨ÜU×kÍdÌ¨ÕLÏ
ÕMÔ0ÍdÎ�Ò�â-Ò�ÛdÌ¨ÐoÏ�ÛSÑU×LØ}Ò�ÎU×MÛ�Ý;Ò�Ò�Ï½Ñ;Ò�ÓiÔ�ÕoÓdÖ`Ò+â�ä0û�×MÝ�á¨Ò�ùpÛdÎ�ÕMÙ�Û�ÍSÎ�Ò�Ñ�ÓSÌWÖ	×MÓSÞ^×kÍdÍdÓSÌ¨Ý�Ü�ÍdÒgÛyÕMÔ�Ô�ÕLÜ±Ó�Ò�çúÕoÓdÍSÛyÙ�Î�ÌQØSÎ
ÎU×>ñoÒfÓSÒ�ÛdÜ±áWÍSÒ+â	Ì¨Ï#Ò}æ8Ñ;Ò�ÓSÌWÖ`Ò�Ï-Ím×ká�Ò�ñL×Má¨ÜU×kÍdÌ¨ÕLÏ�Û%ÕMÔ0ÐLÌ¨Ðv×kÝ�Ì¨Í�Ñ;Ò�ÓzÛdÒ+Ø�ÕoÏUâ	ÛSÍdÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð;ä

o�ÒgáWáQØ�ÕoÓdÒ½ÎU×MÛ#â8Ò�ñLÒ�á¨ÕoÑUÒ+â"ß�Ô�ÕoÓ�ÍdÎ�Òè
�Ò+Ø�Í�×MÓ�ãpÌ¨Ðv×kÝ�Ì¨Í�û0Ò�ÛSÍdÝ;Ò+â è þgêdß%ÍdÎ±Ò¤à�ì�� �3ìDý÷ð�û�	�ýºò�îf
zå0û öMà5ðfò�ø
×Lâ±×MÑ�ÍSÒ�Ó�è¨ùVé6êdä�û�Î±Òià5ðfò	ÛSÍdÓdÌ¨Ñ;Ò�ÛKà5ì�� �0ì�ÑU×oØdÚoÒ�ÍdÛ�×oØ�ÓdÕoÛdÛpÍdÎ�Ò	ùV�±ß�ù\�Y�"		Ý�Ñ±ÛZò8ûyòoýºþoØ�Ø�ÕoÏ�Ï�Ò+Ø�ÍSÌ¨ÕLÏ�Û�Ø�ÕoÏ�ÛdÍSÌ\ý
ÍdÜ±ÍdÌ¨Ï�Ð#×�ò�îf
yå0û@îf��ý,�`êtÜ�ÛdÌ¨Ï�Ð#×I�UÓdÛSÍfØ�ÕoÖ#ÒLßë�;ÓdÛdÍ�ÛSÒ�ÓdñoÒ+â½ö,�����0ò�øyØ}ÕLÏ-ÍdÓSÕLá�×Má¨ÐoÕLÓdÌ¨ÍSÎ�Ö¾ä

g�ÕoÛfðzáQ×MÖ#ÕoÛ�
y×kÍdÌ¨ÕLÏU×ká¿g�×MÝ�Û�öMg"ð�
>g�øzÎU×MÛpÒ�æ�Ñ�á¨ÕoÓdÒ+â½×	â-Ì çúÒ�ÓSÒ�Ï-ÍpÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð	ÑUÕoÌWÏ-ÍzÍdÕ#Ñ±ÓdÕMñ-ÌQâ-Ò^× ÛdÌ¨Ö#Ì¨áQ×MÓ
ÛdÒgÓdñ-ÌQØ�Ò�è¨ù+þgê;Ù�ÌWÍSÎ�Ì¨Ï�ÍSÎ�Ò��%ðfò8ðìãZÌWÐ-×MÝ�Ì¨Í�û�ÒgÛdÍdÝ;Ò+â¸è þgêdä�û�Î�Ò�Ö�×J^�ÕLÓ�â-Ì ç�Ò�ÓdÒgÏUØ�ÒpÝUÒgÍiÙ�Ò�ÒgÏ#ÍdÎ±Ò�Ì¨Ó�Ù%ÕLÓSÚ^×kÏUâtÍdÎU×kÍ
Ñ;Ò�ÓiÔ�ÕoÓdÖ`Ò+â�×MÍ o�Ò�á¨á|Ø}ÕLÓdÒzÌ¨Û�ÍdÎU×kÍ�ÍdÎ±Ò�Þ^×kÓdÒzÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�ÐXà�ì�� �0ì�ÑU×LØSÚLÒgÍdÛ�×LØ�ÓSÕLÛdÛ%ÛdÒgñLÒ�Ï	ò-ûyòoýdþLØ�Û�öDÛdÌ æ�Ô�ÕLÓ�â�×kÍm×�×kÏUâ
ÕLÏ±ÒpÔ�ÕLÓ�ÒgÓdÓdÕoÓ�Ø�ÕLÓSÓdÒ+Ø�ÍSÌ¨ÕLÏUøzÌ¨Ï�×�ÓdÕoÜ�ÏUâ	ÓSÕLÝ�Ì¨Ï½ö÷ôzôyø%Ö	×MÏ�Ï�ÒgÓy×MÍyÍSÎ�Ò�Ý-Þ-ÍdÒ�á¨Ò�ñoÒ�áiä�ìiÏ	ÍdÎ�Ì¨ÛpØ�×MÛSÒ�ÍSÎ�Ò�ò�îf
yå3û
Ô�Ó�×MÖ#ÒzÌ¨Û�Ü�ÛSÒ+â	ÍSÕ�Ñ�ÓdÕMñ-ÌQâ-Ò�×Má¨Ì¨ÐLÏ�Ö`Ò�Ï-Í0ÝUÒ�ÍiÙ%Ò�Ò�Ï¸ÛdÍdÓSÌ¨ÑUÒ�ÛpÍSÕ�Ò�Ï±ÛdÜ�ÓSÒ�ÍSÎU×MÍ�Ý-Þ-ÍdÒpÕLÓ�â-Ò�ÓSÌWÏ±Ð�ÌWÛ�Ö	×MÌ¨Ï-Ím×kÌWÏ±Ò+â�ä

ì�o9	ÎU×kÛfÒ}æ8Ñ±áWÕoÓdÒ+â½×MÏ±ÕLÍdÎ±Ò�Ó�Ñ;ÕLÌ¨Ï-ÍyÌ¨Ï�ÍdÎ±Ò�Ï�ÒgÍiÙ�ÕoÓdÚ�ÛSÍdÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�â-ÒgÛdÌ¨ÐLÏ½ÛdÑU×oØ�ÒLätû�Î�Ò�Þ¾×kÓdÒ�ÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð��0û�	
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Ø�ÕoÖ#Ñ;ÕLÏ�Ò�Ï-ÍzÕMÔ�ÛdÚLÒgÙ@Ý;Ò�ÍiÙ�ÒgÒ�Ï¿ÍdÎ�Ò�ÛSÍdÓSÌWÑ;Ò�Û�Ù�Î±Ì|ØSÎ¿ØSÎU×MÏ�ÐoÒ�Û�ÕMñoÒ�ÓpÍdÌ¨Ö#ÒLäpð�Ñ;ÕLÛSÛdÌ¨Ý�á¨Ò^Øg×MÜ�ÛSÒ�ÕMÔ�ÍSÎ�Ì¨ÛfÍiÞ-Ñ;Ò�ÕMÔ
ÛdÚoÒ�Ù ÌWÛyØ}ÕLÏ�ÐoÒ�ÛdÍSÌWÕoÏ	ÕLÓ�ÓdÒgÓdÕLÜ±ÍdÌ¨Ï�Ð�ÕMÔ�×tÛdÍSÓdÌ¨ÑUÒoä

úDû5ü.û�, $-�dþ��bþ/.������bÿ0��þ��
	213�(4657���98'�¬ÿ:�
*�a2c3'0c�;J+5'}+ )M[�ÌWÏ�ÍdÎ±Ò�ÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�Ø�ÕLÏ-ÍdÒ}æ8Í%Ì¨Û�×fØSÎU×kÓm×oØ�ÍdÒ�ÓSÌ¨ÛdÍdÌQØ5Ù�Î�ÌQØdÎ#â8Ò�ÛmØ�ÓSÌ¨ÝUÒ�Û�ÍSÎ�Ò�Ò�æ�ÍdÒgÏvÍ�ÍdÕ�Ù�Î�ÌQØSÎ�ÌWÍ0Ì¨Û�Ñ;ÕLÛSÛdÌ¨Ý�á¨Ò
ÍdÕ	Ò�æ�ÍSÒ�ÏUâ½ÍdÎ±Ò�ÏvÜ±Ö�ÝUÒ�ÓzÕMÔ�ÛSÍdÓSÌWÑ;Ò�Û�Ü�ÛdÒ>â½ÌWÏ¸ÍdÎ�Ò�ÛSÍdÓdÌ¨Ñ;Ò+â½ÛdÞ-ÛSÍdÒ�Ö ÍdÕ�×kÏ ×kÓdÝ�Ì¨ÍdÓ�×MÓSÞ¾â-Ò�ÐoÓdÒ�ÒLä�ò-ÕoÖ#Ò�ÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð
×Má¨ÐoÕLÓdÌ¨ÍSÎ�Ö#Û%Ö�×>Þ�Û�Ø�×Má¨Ò�Ù�Ò�á¨á0Ù�Î�Ì¨á¨Ò�ÕLÍSÎ�Ò�ÓSÛfÖ	×>Þ#ÕoÏ�á¨Þ#Ù%ÕLÓdÚ	Ù%Ò�á¨á�Ô�ÕLÓzÓdÒ�áQ×MÍSÌ¨ñLÒ�á¨Þ#ÛSÖ�×káWá�Ï-Ü�Ö�Ý;Ò�ÓSÛyÕMÔ%ÛdÍdÓSÌ¨ÑUÒ�Û>ä
�±ÕLÓyÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð#ÛdÞ-ÛSÍdÒ�Ö`ÛyÌ¨Ö#Ñ�á¨Ò�Ö`Ò�Ï-ÍdÒ+â Ì¨Ï�Î;×MÓmâ8Ù�×kÓdÒLß�Ì¨Ï-ÍdÒgÓmØ�ÕoÏ�Ï�Ò+Ø�ÍSÌ¨ÕLÏ¿â-Ò�Ï�ÛSÌWÍiÞ-ß;ÍdÌ¨Ö#Ì¨Ï�Ð;ßv×kÏUâ	Ý�Ü8çúÒ�ÓSÌ¨Ï�Ð	Ö�×>Þ
á¨Ì¨Ö#Ì¨Í�Û�Ø�×MáQ×MÝ±ÌWá¨Ì¨ÍiÞ�Ù�Î�Ì¨á¨ÒyÌ¨Ï�ÛSÕMÔ�ÍiÙ�×MÓSÒyÍdÎ±ÒyÛmØg×MáQ×MÝ�Ì¨á¨Ì¨ÍiÞ�ÕMÔ0ÍdÎ�ÒzÛdÞ-ÛdÍSÒ�ÖïÖ�×>ÞpÝUÒpá¨Ì¨Ö#Ì¨ÍdÒ>âpÝ-Þ�ÍdÎ�ÒpØ�ÕLÖ`Ñ�Ü�Ím×kÍdÌ¨ÕLÏ;×Má
ÓdÒ>óLÜ±ÌWÓSÒ�Ö#ÒgÏvÍSÛ�ÕMÔ0ÍdÎ�Ò�ÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð#×Má¨ÐLÕoÓdÌ¨ÍdÎ�Ö½ä

û�Î�Ò¿Ø�ÕLÖ`Ñ�á¨Ò�æ�ÌWÍiÞ¿ÕkÔ�ÌWÖ`Ñ�á¨Ò�Ö#ÒgÏvÍ�×MÍSÌWÕoÏ¿Ì¨Û�×¿Ö`Ò+×MÛSÜ�ÓdÒgÖ#Ò�Ï-Í�ÕMÔ�Î�ÕMÙ â8Ì\ë�Ø}Ü�á¨Í�ÌWÍ`Ì¨Û#ÍdÕwÌ¨Ö#Ñ�á¨Ò�Ö`Ò�Ï-Í�ÍdÎ�Ò
ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð¾×ká¨ÐLÕLÓSÌ¨ÍdÎ�Ö ×kÏUâ¿â�×MÍ�×	ÑU×kÍdÎ�Û>ä	û�Î�Ì¨ÛpÔ÷×LØ}ÍdÕLÓtÌWÛtÍiÞvÑ±Ì|Øg×Má¨á¨ÞÿØ}áWÕoÛdÒ�á¨Þ½ÓdÒ�áQ×kÍdÒ+â ÍdÕ�ÍSÎ�Ò#Û�Ø�×MáQ×MÝ±ÌWá¨Ì¨ÍiÞ	ÛdÌ¨ÏUØ�Ò
Ö#ÕoÓdÒpØ�ÕLÖ`Ñ�á¨Ò�æ ×ká¨ÐLÕLÓSÌ¨ÍdÎ�Ö`Û0Ô�ÓdÒ>óLÜ±Ò�Ï-Ídá¨Þ�â-Õ�Ï±ÕLÍ�ÛmØg×Má¨Ò�×MÛ�Ù%Ò�á¨á�×MÛ�á¨Ò�ÛdÛpØ�ÕLÖ`Ñ�á¨Ò�æ�ÕLÏ�Ò�Û>ä

úDû5ü.û=< �®þ��
	�)>�?	sÿA@
��Ì¨ÏU×Má¨á¨ÞvßgÍdÎ�Ò%Ö�×6æ�ÌWÖ�Ü�Ö�Ý;×MÏUâ-Ù�ÌQâ-ÍSÎ�Ù�Î�ÌQØSÎ�ÍSÎ�Ò%ÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�ÐyÛSÞvÛSÍdÒ�Ö�Ø�×kÏ�ÛSÜ�Ñ�Ñ;ÕLÓSÍ�Ì¨Û�â-Ò�Ñ;Ò�ÏUâ8Ò�Ï-Í�ÕLÏ�ÍiÙ�Õ5Ô÷×LØ}ÍdÕLÓSÛ+ß
ÍdÎ±Ò�ÝU×kÏUâ-Ù�ÌQâ-ÍSÎ�ÕMÔUÒ>×LØSÎ�ÛSÍdÓSÌWÑ;Ò�×MÏUâtÍdÎ�Ò%Ï-Ü�Ö�Ý;Ò�Ó�ÕkÔ8ÛSÍdÓSÌWÑ;Ò�Û�×>ñL×kÌ¨á|×kÝ�á¨ÒLä;û�Î�Ò%Ö�×>æ�Ì¨Ö�Ü�Ö c\6\6PT2/,6Yc\)�/B;2cd4.Z3t +¬Z\)¬_
Ù�Î�ÌQØSÎ�Ø�×kÏ�ÝUÒ%ÛdÜ±Ñ�ÑUÕoÓdÍSÒ+â�Ý-Þ�×�ÛSÍdÓSÌWÑ;Ò+âtÛdÞ-ÛdÍSÒ�Ö@Ì¨Û�â-Ò��UÏ�Ò+â�ÍSÕ�ÝUÒ%ÛdÜ�Ö¼ÕkÔUÍdÎ±Ò�ÝU×MÏ;â-Ù�ÌQâ-ÍdÎ�ÕkÔU×Má¨áLÕkÔ8ÍSÎ�Ò%ÛdÍdÓSÌ¨ÑUÒ�Û>ä

÷98]7 ù¤���(B¨¥9?�<�©DC
ð�ÍiÞ-Ñ�ÌQØ�×ká�Ý�ÓdÕ-×Lâ-Ý;×MÏUâ½Ï�ÒgÍiÙ�ÕoÓdÚ-Ì¨Ï�Ð	Ñ�ÓdÕoÍdÕ�Ø�ÕLá%ÛdÍ�×LØSÚ�Ø�ÕoÏ�ÛdÌ¨ÛdÍSÌ¨Ï�Ð�ÕMÔ�û�����íkì�� ÕMñLÒ�Ó�ð�û�	�íLò�îf
zå0û�ÌWÛtÜ�ÛdÒ+â
Ô�ÕoÓfÍSÎ�Ò�Øg×MÛdÒ�ÛSÍdÜUâ8Þvä�û�Î±Ò#ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð	Ñ;ÕLÌ¨Ï-ÍdÛ�öM��Ì¨ÐLÜ�ÓSÒ��LøpÙ�Î±Ì|ØSÎ½Ù�Ì¨áWá0Ý;Ò#ÛSÍdÜUâ-Ì¨Ò+â¿×kÓdÒFEHG7I¯U2),T�+*-.+Q4(6�Ý-Þ�ÍdÎ�Ò
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No Striping TCP Striping IP Packet Striping ATM Cell Striping Byte Striping

by Application by TCP layer by ATM Adaptation layer

��ÌWÐoÜ�ÓdÒX�±ü 		Ü�á¨ÍdÌ¨Ñ�á¨Ò�æ�Ì¨Ï�ÐK��ÕLÌ¨Ï-ÍdÛ�ÍSÕ�ÝUÒ�å0ñL×ká¨ÜU×MÍSÒ+â Ô�ÕLÓ�ò-ÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð

when no byte padding is used

SONET Stripes

Byte 53 Byte 53Byte 1 Byte 1

ATM Cells

First byte of next cell would be here

First byte of next cell would be here
when byte padding is used

��Ì¨ÐLÜ�ÓSÒX��ü o�ÞvÍSÒ�ò-ÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�×MÍ�ÍdÎ±Òfð�û�	 g�×>ÞLÒ�Ó

×MÑ±Ñ�á¨Ì|Øg×MÍdÌ¨ÕoÏ�ß�î0I�-�cëa2íY/�)�U�),T�+*-N+54(6yÝ-Þ`ÍdÎ�Ò�û����CáQ×>ÞLÒ�Ó>ß(J�Esïöa2/J'5'�U2),T�+*-.+Q4(6yÝ-Þ#ÍSÎ�Ò�ð�û�	 ×oâ�×MÑ±Ím×MÍSÌ¨ÕLÏ	áQ×>ÞLÒ�Ó>ß
×MÏ;âK;J[\)�/fU2),T�+*-.+Q4(6�ÝvÞ`ÍdÎ�Òpð�û�	 áQ×>ÞLÒgÓ+ä

úDûL��ûQü �M��ÿ��N$�ÿ����!57���7��þ�ÿ"ÿ�@7�PO3��Q ý�þ��(���
ð�û�	 á|×>ÞoÒ�Ó�ÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð¾Ì¨Ï-ñLÕoá¨ñLÒ�Û�ÍSÎ�Ò	ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð½ÕMÔfð�û�	 Ø�Ò�á¨á¨Û#×LØ}ÓdÕLÛSÛ�Ö�Ü�á¨ÍdÌ¨Ñ�á¨Ò�ò�îf
yå0ûïÑ�Î-Þ-ÛdÌQØ�×Má�áQ×>ÞoÒ�Ó�è¨ùSê
Ì¨Ï�ÛdÍ�×MÏUØ}Ò�ÛyÕoÏÿ×tÝ-Þ-ÍdÒ�Ý-Þ�Ý-Þ-ÍdÒpÝU×MÛSÌ¨Û+ä9o�Þ-ÍdÒpÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�Ö�Ü�ÛSÍ�Ñ±ÓdÒ�ÛSÒ�ÓdñoÒ�Ý-Þ-ÍdÒpÕLÓ�â-Ò�ÓSÌWÏ±ÐUä

ðyÏ�Ì¨Ï�Ì¨ÍSÌ|×ká+Ì¨ÛSÛdÜ�Ò%Ù�Î�ÌQØSÎfÖ�Ü±ÛdÍ;ÝUÒ�ÓSÒ�ÛdÕoá¨ñLÒ+âpÌ¨Û�Î�ÕMÙ¾ÍSÕ�Ö�×kÑyð�û�	�Ø�Ò�á¨á¨Û�×oØ�ÓdÕoÛdÛ�Ö�Ü�á¨ÍdÌ¨Ñ�á¨Ò�ò�îf
yå0û¿Ñ;×>Þvá¨Õ-×Lâ-Û>ä
±�Ï±áWÒgÛdÛ�ÍSÎ�Ò�Ï-Ü�Ö�ÝUÒgÓ�ÕMÔ�ÛdÍSÓdÌ¨Ñ;Ò�Û�Ì¨Û�×yÖ�Ü±áWÍSÌ¨Ñ�á¨Ò�ÕMÔ��LþtöDÍdÎ�Ò%Ï-Ü�Ö�ÝUÒgÓ�ÕkÔUÝ-Þ-ÍdÒ�Û�Ì¨Ï�×MÏ�ð�û�	�Ø�ÒgáWáQø0ÍSÎ�Ò��UÓdÛSÍ�Ý-ÞvÍSÒ�ÕMÔ
Ò+×oØdÎ	Ø�Ò�á¨á�Ù�Ì¨á¨áUÓSÕLÍm×kÍdÒp×LØ�ÓSÕLÛdÛ�ÍSÎ�Ò�×>ñL×MÌ¨áQ×MÝ�á¨Ò�ÛSÍdÓSÌWÑ;Ò�Ûp×MÛ�Ø�Ò�á¨á¨Û�×kÓdÒyÍSÓm×kÏ�ÛdÖ`ÌWÍSÍdÒ+â"ä�û�Î�Ì¨Û%ÛdÌ¨ÍdÜ;×MÍdÌ¨ÕoÏ�ÌWÛ%Ì¨á¨áWÜ±ÛdÍdÓ�×MÍSÒ+â
Ì¨ÏR��Ì¨ÐLÜ�ÓSÒX��ä

û�Î�Ì¨Û�ÓdÕoÍm×kÍdÌ¨ÕLÏ¾Øg×MÏ¿Ì¨ÏUØ�ÓSÒ+×MÛSÒ#ÍdÎ±Ò#Ø�ÕLÖ`Ñ�á¨Ò�æ�ÌWÍiÞ	ÕkÔ�ÍdÎ�Ò�ÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð¾×MÏUâ¸Ì¨Ï-ñLÒ�ÓSÛdÒ�ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð	Ñ;ÕLÌ¨Ï-ÍfÛSÌ¨ÏUØ�Ò�ÍdÎ±Ò�Þ
Ö�Ü�ÛSÍ�ÚLÒ�ÒgÑ�ÍdÓ�×LØSÚ�ÕMÔ0Ù�Î�ÌQØdÎ	ÛSÍdÓdÌ¨Ñ;ÒpÍdÎ�Ò>�UÓSÛdÍ�Ý-Þ-ÍdÒpÕMÔ0ÍdÎ�ÒpÏ�Ò�æ�ÍyØ�ÒgáWá�Ù�Ì¨áWá�×MÓSÓdÌ¨ñLÒzÕLÏ�ä0û�Ù%Õ�ÍdÒ+ØSÎ�Ï�ÌQóoÜ�Ò�ÛpØ�×MÏ`ÝUÒ
Ü�ÛSÒ+â	ÍdÕ#×kÛdÛSÌWÛSÍ�Ì¨Ï#ÌQâ-Ò�Ï-ÍdÌ Ô�Þ-Ì¨Ï�Ð�ÍdÎ�Ò>�UÓSÛdÍzÝvÞ-ÍSÒfÕkÔ3×kÏ�ð�û�	 Ø}Ò�á¨á÷ü

R ðyá¨ÍdÒ�Ó�ÍSÎ�Ò�Ñ�Î-Þ-ÛdÌQØ�×ká�áQ×>ÞLÒ�Ó�Ô�Óm×kÖ#Ì¨Ï�Ð�ÍSÕ�ÛdÜ�Ñ±ÑUÕoÓdÍ�ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð;ä
û�Î�Òfò�îf
zå0û@öDÕLÓ�ÕoÍdÎ�Ò�Ó�Ñ±ÎvÞ-ÛSÌ|Øg×Má;á|×>ÞoÒ�Ómø3Ô�Ó�×MÖ#Ò�ÛSÍdÓSÜUØ�ÍdÜ±ÓdÒ�Ø�ÕLÜ�áQâ ÝUÒzÖ#Õ�â-Ì �UÒ+â�ÍSÕ�Ñ�ÓSÕMñ-Ì|â8Ò�Ûy×�Ñ;ÕLÌ¨Ï-ÍdÒgÓ
ÍdÕ�ÍdÎ±Ò�ÝUÒgÐLÌ¨Ï�Ï�Ì¨Ï�Ð�ÕkÔ3ÍSÎ�Òf�UÓSÛdÍ�Ø�ÕoÖ#Ñ�á¨Ò�ÍSÒfð�û�	 Ø}Ò�á¨á�Ø�×kÓdÓdÌ¨Ò+â¸ÕLÏ�×�ÑU×kÓdÍSÌ|Ø}Ü�áQ×MÓ�Ñ�Î-Þ-ÛdÌQØ�×ká�ÛdÍSÓdÌ¨Ñ;ÒLäyò-Ì¨ÏUØ�Ò
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A

D

P

ATM Cell Stripes

With ATM Cell padding

first cell on next IP Packet

would be here

first cell on next IP Packet

would be here

Without ATM Cell padding

IP Packet in CS-PDU

��ÌWÐoÜ�ÓdÒXá±ü0ð�û�	 �%Ò�á¨á�ò-ÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð#×kÍ�ÍSÎ�Ò�ðyðfg

ÍdÎ�Ò&�UÓSÛdÍ�Ý-ÞvÍSÒ�ÕMÔy×MÏ½ð�û�	 Ø�Ò�á¨á�Ø}ÕLÜ�áQâ½Ý;Ò�áWÕ�Ø�×kÍdÒ+â½ÕoÏ ×kÏ-Þ�ÕMÔ�ÍdÎ�Ò`ÛdÍSÓdÌ¨ÑUÒgÛ+ß0ÍdÎ±Ò�ÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð¾×Má¨ÐoÕLÓdÌ¨ÍSÎ�Ö
Ö�Ü�ÛdÍpÝ;Ò�×MÝ±áWÒ�ÍSÕ�Ì¨Ï�ÛdÒgÓdÍ�ÑUÕoÌWÏ-ÍSÒ�Ó�ñL×ká¨Ü�Ò�Û�Ì¨Ï-ÍdÕ¾×kÏUâ½Ö#ÕoÏ�Ì¨ÍdÕoÓyÍdÎ±Ò#Ñ�Î-Þ-ÛdÌQØ�×ká�áQ×>ÞLÒgÓ�ÕMñLÒ�ÓSÎ�Ò+×oâ½ÕLÏ¿Ò+×oØdÎ
ÛdÍdÓSÌ¨ÑUÒLä

R ��×oâ�â-Ì¨Ï�Ð�Øg×MÏ#Ý;Òf×oâ�â-Ò+â`ÍSÕ�ÍdÎ�ÒpÒ�Ï;â�ÕMÔ0Ò+×LØSÎ	Ø�Ò�á¨á�ÍdÕ�ÒgÏ�ÛdÜ�ÓSÒ�ÍdÎ;×MÍ%ÍdÎ�ÒzÝUÒ�ÐoÌ¨Ï�Ï�Ì¨Ï�Ð�ÕMÔ�ÍdÎ±ÒyÏ�Ò�æ�ÍyØ�ÒgáWá;Ù�Ì¨á¨á
×Má¨Ù�×>Þ-Û%ÝUÒpÕoÏ�ÍSÎ�ÒpÛm×kÖ#ÒyÛSÍdÓSÌWÑ;ÒLä
û�Î�Ì¨Û�ÍdÒ+ØSÎ�Ï�ÌQóoÜ�ÒpÌ¨Ûy×Má¨ÛdÕ�Ì¨á¨áWÜ±ÛdÍdÓ�×MÍSÒ+â`ÌWÏ��ÌWÐoÜ�ÓdÒX�±ä

û�Î�Ò#ÛSÒ+Ø�ÕoÏUâwÍdÒ+ØSÎ�Ï�ÌQóoÜ�Ò`ÓdÒ+â-Ü;Ø�Ò�Û#ÍSÎ�Ò�Ø}ÕLÖ#Ñ±áWÒ}æ8Ì¨ÍiÞ�ÕkÔyÍdÎ�Ò`ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð¾×káWÐoÕLÓSÌWÍSÎ�Ö ×kÏUâ�Øg×MÏ�Ý;Ò#Ü±ÛdÒ+â Ù�ÌWÍSÎ
Ü�Ï�Ö`Õ�â-Ì �UÒ+â½Ñ�Î-Þ-ÛdÌQØ�×ká�á|×>ÞoÒ�ÓdÛ>ä�ìiÍSÛ#â-Ì¨Ûm×oâ-ñL×MÏ-Ím×kÐLÒLß0Î±ÕMÙ�Ò�ñoÒ�Ó+ß%Ì¨Û�ÍdÎU×kÍ�ÌWÍ�ÓdÒ>óLÜ±ÌWÓSÒ�Û�×oâ�â-Ì¨ÍdÌ¨ÕoÏU×Má%ÕMñLÒ�ÓSÎ�Ò+×oâ¿Ì¨Ï
ÍdÎ±Ò�Ô�ÕoÓdÖïÕMÔ�Ñ;×Lâ�â-Ì¨Ï�Ð�Ý-Þ-ÍdÒgÛ+äX
�ÒgÌWÍSÎ�Ò�ÓpÕMÔ%ÍdÎ�Ò�ÛSÒ�ÍdÒ+ØSÎ�Ï±Ì|óoÜ�ÒgÛZ×oâ�â-ÓSÒ�ÛdÛ�ÍSÎ�Ò�ÌWÛSÛdÜ�Ò�ÕMÔ�Ò�ÛSÍm×kÝ�á¨ÌWÛSÎ�Ì¨Ï�Ð#ÍSÎ�Ò�ÌWÏ±ÌWÍSÌQ×Má
ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�ÛSÞvÛSÍdÒ�Ö ÛdÞ-ÏUØSÎ�ÓSÕLÏ�Ì¨à+×kÍdÌ¨ÕLÏ	ÕLÓzÓdÒ�ÛSÞ-ÏUØSÎ�ÓdÕoÏ�Ì¨à�Ì¨Ï�Ð#ÍSÎ�Ò�ÛdÞ-ÛSÍdÒ�Ö ÌWÏ	ÍSÎ�Ò�Ò�ñoÒ�Ï-ÍyÕMÔ�â�×kÍm×�á¨ÕLÛSÛyÕoÓ�Ñ�Î-ÞvÛSÌQØ�×Má
áQ×>ÞLÒ�Ó�Ô�Ó�×MÖ#ÒpØ�ÕLÓSÓdÜ�Ñ±ÍdÌ¨ÕLÏ�ä0û�Ù%Õ�Ñ;ÕLÛdÛSÌ¨Ý�á¨ÒfÙ�×>Þ-Û�ÕkÔ�ÎU×MÏUâ8áWÌ¨Ï�ÐtÍdÎ�Ì¨Û%Ô�Ü�Ï;Ø�ÍdÌ¨ÕLÏ�×kÓdÒLü

R ò-Þ-ÏUØSÎ�ÓdÕoÏ�Ì¨à�Ò�ÕLÏ`Ñ�Î-Þ-ÛdÌQØ�×Má�áQ×>ÞLÒ�Ó�Ô�Óm×kÖ#Ì¨Ï�Ð�è¨ù+þgêdä
ìiÏ�ÍdÎ�Ò�Ø�×MÛSÒ�ÕkÔ�ò�îf
yå0û�ß�×kÛyá¨ÕLÏ�Ð#×kÛyÍSÎ�Ò�Ö�×6æ�ÌWÖ�Ü±Ö@ÛdÚoÒ�Ù@Ý;Ò�ÍiÙ%Ò�Ò�Ï½ÛdÍSÓdÌ¨ÑUÒgÛfÌ¨ÛzáWÒgÛdÛpÍdÎU×kÏ	ÍdÎ�Ò�á¨Ò�Ï�ÐLÍSÎ
ÕMÔ3×�ò±î�
zå0û¶Ô�Óm×kÖ#ÒLßkÔ�Óm×kÖ#ÒzÛdÍdÓSÜUØ�ÍSÜ�ÓdÒ�Ø�×MÏ	Ý;Ò�Ü�ÛSÒ+â`ÍdÕ#×Má¨Ì¨ÐLÏ`ÍdÎ�ÒpÛSÍdÓdÌ¨Ñ;Ò�Û+ä

R ò-Þ-ÏUØSÎ�ÓdÕoÏ�Ì¨à�Ò�ÝU×kÛdÒ+â`ÕLÏ�×tÑU×MÓSÌ¨ÍiÞ#ÛdÍSÓdÌ¨Ñ;ÒLä
ìDÔ�ÍdÎ�ÒzÖ�×>æ�Ì¨Ö�Ü�Ö ÛdÚoÒ�Ù�Ý;Ò�ÍiÙ�ÒgÒ�Ï	ÍdÎ�ÒzÛdÍdÓSÌ¨ÑUÒ�Û�Ì¨Û%ÛdÖ	×Má¨áiß+ÍSÎ�Ò�Ï`ÓdÒ�ÛSÒ�Ódñ-Ì¨Ï�Ð�ÕLÏ±ÒyÕMÔ�ÍSÎ�ÒyÛSÍdÓSÌWÑ;Ò�Û�ÍSÕ�Ø�ÕLÏ-Í�×MÌ¨Ï
ÑU×MÓSÌWÍiÞ½Ì¨Ï-Ô�ÕoÓdÖ�×kÍdÌ¨ÕLÏ½Ö�×>Þ¸Ñ�ÓdÕMñ-ÌQâ-Ò�×kÏ�ÕLÍSÎ�Ò�Ó�ÛdÞ-ÏUØSÎ�ÓSÕLÏ�Ì¨à+×kÍdÌ¨ÕLÏwÖ#Ò+ØSÎU×kÏ�Ì¨ÛdÖ¾ä¸û0Õ�Ò�ÛdÍ�×MÝ�á¨Ì¨ÛdÎwÛdÞ-ÏUØSÎ�ÓSÕMý
Ï�Ì¨à+×MÍSÌWÕoÏ�ßMÍSÎ�Òf×káWÌ¨ÐoÏ�Ö#Ò�Ï-Í�ÕkÔ�ÍdÎ�Ò�ÛSÍdÓdÌ¨Ñ;Ò�ÛyØ�ÕoÜ�áQâ�Ý;Òf×oâ�^�Ü�ÛSÍdÒ+â�Ù�Ì¨ÍdÎ±ÌWÏ�ÍSÎ�Ì¨Û�ÍdÎ±Ò�Óm×MÏ±ÐLÒyÕkÔúÑ;ÕLÍSÒ�Ï-ÍdÌQ×Má±ÛdÚLÒgÙ
Ü�Ï-ÍdÌ¨á�ÍdÎ�ÒgÓdÒ�Ì¨Û�ÑU×kÓdÌ¨ÍiÞ�Ö�×kÍmØSÎ�ä

û�Î�Ò�ÑU×kÓdÌ¨ÍiÞ�ÛdÍSÓdÌ¨Ñ;Ò�Ì¨Û�Ü�ÛSÒ�Ô�Ü�á�Ò�ñLÒgÏ�Ì Ô�ÍdÎ±ÒZò±î�
zå0û Ô�Ó�×MÖ#ÒzÌ¨Û�Ü�ÛSÒ+â`Ô�ÕoÓ�ÛdÞ-ÏUØSÎ�ÓSÕLÏ�Ì¨à+×kÍdÌ¨ÕLÏ�ä0ìiÍ�Ù%ÕLÜ±á|â`×Má¨á¨ÕMÙ
Ô�ÕoÓ�ÍSÎ�Ò	Ñ�ÓdÕoÖ#Ñ�Í�â8Ò�ÍdÒ+Ø}ÍdÌ¨ÕLÏ�ÕkÔyÌ¨Ö#Ñ�ÓSÕLÑ;Ò�Ó�ÛSÍdÓSÌWÑ;Ò	ÛdÞ-ÏUØSÎ�ÓSÕLÏ�Ì¨à+×kÍdÌ¨ÕLÏC×MÏUâwÑ�ÓSÕMñvÌQâ-Ò	×�Ö`Ò+ØSÎU×MÏ±ÌWÛSÖ ÍdÕ¿â-Ò�ÍdÒ>Ø�Í
Ù�Î�Ò�Ï	ÛSÞvÏ;ØdÎ±ÓdÕLÏ±ÌWà>×MÍdÌ¨ÕoÏ�Î;×MÛ�Ý;Ò�Ò�Ï�ÓSÒ�ÛdÍSÕLÓdÒ>â�ä

±�á¨ÍdÌ¨Ö	×MÍdÒgáWÞ-ß�Ñ;×MÓdÍSÌQØ�Ü�áQ×MÓSáWÞtÌWÏ�ÒgÏvñ-Ì¨ÓdÕoÏ�Ö#ÒgÏvÍSÛ0Ù�Î�Ò�ÓdÒzÍdÎ�ÒgÓdÒyÌ¨Û�×záQ×MÓSÐLÒy×kÖ#ÕLÜ±ÏvÍ�ÕMÔ�â-Þ-ÏU×MÖ`ÌQØ0ÛdÚoÒ�Ù�ßLÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð
×MÍzÍdÎ�Ò�ð�û�	 áQ×>ÞoÒ�ÓyÖ	×>Þ�ÝUÒ�Ì¨Ö#Ñ;ÕLÛdÛSÌ¨Ý�á¨ÒLä�ò-Ò+óoÜ�Ò�ÏUØ}Ò�ÏvÜ±Ö�ÝUÒ�ÓSÌ¨Ï�ÐUß;×�ÍdÒ>ØdÎ±Ï�ÌQóLÜ±Ò�Ù�Î�ÌQØSÎ�Ì¨ÛyÍiÞ-Ñ�ÌQØ�×ká¨áWÞ`Ü�ÛdÒ>â�ÍSÕ
Ò�Ï�ÛSÜ�ÓdÒtÕLÓmâ8Ò�ÓdÌ¨Ï�Ð;ß�Ì¨Û�Ì¨Ö#Ñ�Ó�×LØ�ÍSÌ|Øg×Má;ÕLÏ#ÕoÝY^�Ò+Ø�ÍSÛf×kÛ�ÛdÖ�×ká¨áú×kÛ�ÝvÞ-ÍSÒ�Û+ä

ðyá¨ÍdÎ±ÕLÜ�ÐoÎ�Ý-ÞvÍSÒ�ÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð#ÎU×kÛyÛdÕoÖ#Òpá¨Ì¨Ö#Ì¨Ím×kÍdÌ¨ÕLÏ�Û>ß-Ì¨ÍyØ�×MÏ½ÝUÒ�Ò+×kÛdÞ�ÍSÕ#Ì¨Ö#Ñ�á¨Ò�Ö�ÒgÏvÍ%Ì¨Ï�ÎU×kÓmâ-Ù�×MÓSÒ^×kÏUâ	ÎU×kÛ
ÍdÎ±Ò�Ñ;ÕLÍSÒ�Ï-ÍdÌQ×Má�ÍdÕ#Û�Ø�×Má¨Ò�óoÜ�Ì¨ÍdÒ�Ù%Ò�á¨áiä�ãpÝ�Ñ�ÛzÝ-ÞvÍSÒ�ÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð�ÌWÖ`Ñ�á¨Ò�Ö#ÒgÏvÍ�×MÍSÌWÕoÏ�Û�×kÓdÒ�Ï�ÕLÍpØ�Ü�ÓdÓSÒ�Ï-Ídá¨Þ�Ñ;ÕLÛSÛdÌ¨Ý�á¨Ò�Ì¨Ï
ÛdÕkÔ�ÍiÙ�×MÓdÒ�â-Ü±ÒfÍSÕ�ÍdÎ�ÒtÒ�æ�ÍdÓdÒgÖ#Ò�á¨Þ�Î�Ì¨ÐLÎ`Óm×kÍdÒ�×kÍ�Ù�Î�ÌQØdÎ`ÍdÎ�ÒtÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð^×ká¨ÐLÕLÓSÌ¨ÍdÎ�Ö�Ù%ÕLÜ±á|â ÎU×>ñLÒzÍdÕ�ÕoÑUÒ�Ó�×MÍSÒLä

úDûL��û�� O3��QS1T�����B$�ÿ����!57���7��þ�ÿ"ÿ�@7�PO3��QUOV	sþ�5�ÿ\þ�ÿA��� �Ñý�þ9� ���
ð�û�	�Ø�Ò�á¨ápÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�ÐC×MÍ�ÍdÎ±Ò¾ð�û�	�×oâ�×MÑ�Í�×MÍSÌWÕoÏ�g�×>ÞLÒgÓ#Ím×kÚLÒ�Û`ðyðfg ��òoý���õf±�Û	×MÛ#Ì¨Ï�Ñ±Ü�Í�ÍdÕwÍdÎ�Ò�ÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð
Ñ;ÕLÌ¨Ï-ÍZ×kÏUâ½ÍdÎ±Ò�Ï â-Ì¨ÛSÍdÓdÌ¨Ý�Ü±ÍdÒ�Û�Ù�Î±ÕLá¨Ò#Ø�Ò�á¨á¨Û�×LØ}ÓdÕLÛSÛ�ÍSÎ�Ò�ÛdÍSÓdÌ¨Ñ;Ò�Û	öM��Ì¨ÐLÜ�ÓSÒ�áLøgäRo�Ò+Ø�×kÜ�ÛdÒ`ÍdÎ�Ò	â�×MÍ�×#Ü±Ï�Ì¨Í�ÝUÒgÌWÏ±Ð
ÍdÓ�×MÏ�ÛºÔ�Ò�ÓSÓdÒ+â	×LØ}ÓdÕLÛSÛ�ÍSÎ�ÒyÛSÍdÓSÌWÑ;Ò�Û�Ì¨Û�ÍSÎ�ÒyÛ�×MÖ#Òy×kÛ�Ù%ÕLÜ�áQâ�Ý;ÒyÛdÒgÏvÍ%Ì¨Ï#×pÏ�ÕoÏ-ý÷ÛSÍdÓSÌWÑ;Ò+â`ÛdÞ-ÛSÍdÒ�Ö½ßLÏ�ÕtÖ#Õ�â-Ì �úØ�×kÍdÌ¨ÕLÏ�Û

ê



IP Packets

IP Packet Stripes

��Ì¨ÐLÜ±ÓdÒXê�ü0ì����0×LØSÚLÒgÍyò-ÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð#×MÍ%ÍdÎ�Ò�û�����g�×>ÞLÒ�Ó

ÍdÕ�ÍSÎ�Ò�Ñ�Î-Þ-ÛdÌQØ�×ká�áQ×>ÞLÒ�Ó%Ô�Ó�×MÖ`ÌWÏ±Ð�×MÓSÒfÓSÒ+óoÜ�Ì¨ÓdÒ+â"ä�ð�û�	 Ø}Ò�á¨á�ÕLÓ�â-Ò�ÓSÌWÏ±Ð�Ö�Ü�ÛdÍ%ÝUÒtÑ�ÓdÒ�ÛSÒ�ÓdñoÒ+â½×LØ�ÓSÕLÛdÛzÍdÎ�ÒtÛdÍdÓSÌ¨ÑUÒ+â
ÛdÞ-ÛSÍdÒ�Ö ÍSÕ�Ò�Ï±ÛdÜ�ÓSÒ�ÍSÎU×MÍ�ÍSÎ�ÒpÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�Ì¨Û�ÍdÓm×kÏ�ÛdÑ;×MÓdÒgÏvÍzÍdÕ�Î�Ì¨ÐLÎ�ÒgÓ�á|×>ÞoÒ�Ó%Ô�Ü�Ï;Ø�ÍdÌ¨ÕLÏ�ä

ð�û�	$�%Ò�á¨á�ò-ÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�Ì¨ÛyÍSÎ�Ò�á¨ÕMÙ%Ò�ÛdÍ5Ô�ÕLÓSÖ�ÕkÔ�ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð`ÌWÏ	ÍSÎ�Ò�Ñ±ÓdÕLÍSÕ�Ø�ÕLá0ÛdÍ�×LØSÚ�Ý;Ò�Ì¨Ï�Ð#ÛSÍdÜUâ8ÌWÒ>â�Ù�Î�ÌQØSÎ¾Ø�×kÏ
ÓdÕoÝ�Ü�ÛSÍdá¨Þ�ÎU×MÏ;â-á¨ÒfÍSÎ�ÒzÔ�Ü�á¨á;Óm×MÏ±ÐLÒyÕkÔ�Ñ�ÓSÕLÝ�á¨Ò�Ö`Û�×MÛSÛdÕ�Ø�ÌQ×MÍSÒ+â	Ù�Ì¨ÍdÎ`ÛdÚoÒ�Ù ×MÏ;â#á¨ÕoÛdÛ+ä�û�Î�ÒpÍdÒ>ØdÎ±Ï�ÌQóLÜ±Ò�ÛyÑ�ÓSÒ�ÛdÒgÏvÍSÒ+â
Ì¨Ï�ÍdÎ±Ò�Ñ�ÓSÒ�ñ-Ì¨ÕLÜ�ÛzÛdÒ+Ø�ÍSÌ¨ÕLÏ¸Ô�ÕLÓzÎU×MÏUâ8áWÌ¨Ï�Ð�ÛSÞ-ÏUØSÎ�ÓdÕoÏ�Ì¨à+×MÍSÌWÕoÏ¾×MÏ;â	ÑU×Lâ±â-Ì¨Ï�Ð�×kÍyÍdÎ±Ò�Ý-Þ-ÍdÒ�á¨Ò�ñoÒ�á�Ø�×MÏ¿×Má¨ÛSÕ�ÝUÒ�×MÑ-ý
Ñ�á¨Ì¨Ò+â�ÍSÕ�ð�û�	 Ø�Ò�á¨á¨Û+ä à5ÕMÙ�ÒgñLÒ�Ó>ß�Ì Ô�ÍdÎ�ÒpÛSÚLÒ�Ù ÝUÒgÍiÙ�Ò�ÒgÏ�ÛdÍSÓdÌ¨ÑUÒgÛ�ÌWÛ%ÐLÓSÒ+×MÍSÒ�ÓyÍSÎU×MÏ	×�ò±î�
zå0û¶Ô�Óm×kÖ#ÒLßoÛdÒ+óoÜ�ÒgÏUØ�Ò
Ï-Ü�Ö�Ý;Ò�ÓdÌ¨Ï�Ð�Ø�×MÏ¸ÝUÒ�×kÑ�Ñ�á¨Ì¨Ò+â�ä�ð�û�	 Ø�Ò�á¨á¨Ûf×MÓSÒpÍdÎ�Ò�ÛdÖ	×Má¨á¨Ò�ÛdÍ�â�×MÍ�×�Ò�Ï-ÍdÌ¨ÍiÞ#Ì¨Ï	ÍdÎ±ÌWÛzÛdÍ�×LØSÚ�Ô�ÕoÓ�Ù�Î�ÌQØSÎ�ÛdÒ+óoÜ�ÒgÏUØ�Ò
Ï-Ü�Ö�Ý;Ò�ÓdÌ¨Ï�Ð�Ì¨ÛyÑ�Ó�×LØ�ÍSÌ|Øg×Máiä�ò-Ò+óoÜ�Ò�ÏUØ}Ò�ÏvÜ±Ö�ÝUÒ�ÓSÛ�Ö�Ü�ÛdÍ�Ý;Ò�ÕkÔ3ÛSÜ-ë�Ø�Ì¨Ò�Ï-Ídá¨Þ	áQ×MÓSÐLÒpÍdÕ`ÑUÒ�ÓSÖ#Ì¨Í�ÍdÎ±Ò�ÓdÒ�ÕoÓmâ-ÒgÓdÌ¨Ï�Ð	ÕMÔ
Ø�Ò�á¨á¨Û0Ô�Õoá¨áWÕMÙ�Ì¨Ï�Ð�ÛSÍm×kÍdÌQØ%ÕLÓ�â8ÞvÏ;×MÖ#ÌQØ0ÛSÚLÒ�Ù¶ÝUÒ�ÍiÙ%Ò�Ò�Ï`ÍdÎ�Ò�ÛSÍdÓSÌWÑ;Ò�Û�×MÏUâ�ÍSÎ�Òyâ-Ò�ÍSÒ+Ø�ÍSÌWÕoÏ#ÕkÔ"Ø�ÒgáWá;á¨ÕLÛSÛ+ä�û�Î�ÒyÏ-Ü�Ö�Ý;Ò�Ó
ÕMÔ0Ý�Ì¨ÍdÛ�ÕkÔ�ÛdÒ>óLÜ±Ò�ÏUØ�Ò�Ï-Ü�Ö�Ý;Ò�Ó%Ö�Ü�ÛdÍ%ÝUÒpÐoÓdÒ+×kÍdÒ�ÓzÍdÎU×kÏ�ü

WYXYZ�[ ª \�]A^`_baHc?dAe0f7g�hYi?jlk?m?no'p�q ^sr9m�tlt
u

±�Ï8Ô�ÕLÓSÍdÜ�ÏU×kÍdÒ�á¨Þ-ßv×oâ�â-Ì¨Ï�Ð�ÛSÜ-ë�Ø�Ì¨Ò�Ï-Ídá¨Þ�áQ×MÓSÐLÒzÛdÒ+óoÜ�Ò�Ï;Ø�Ò�Ï-Ü�Ö�Ý;Ò�ÓdÛ%ÍdÕ�ÍdÎ�Òzð�û�	 Ø}Ò�á¨áWÛ%Ù�Ì¨á¨áUÓSÒ+óoÜ�Ì¨ÓdÒyÍSÎ�ÒpÜ�ÛdÒpÕkÔ�×
Ï�ÕoÏ-ý÷ÛSÍm×kÏUâ�×MÓ�â`Î�Ò+×Lâ8Ò�Ó�Ô�ÕoÓdÖ	×MÍ�ÕoÓ�ÍdÎ�Ò�Ø�ÓSÒ+×MÍSÌWÕoÏ�ÕMÔ�×�Ø}Ü�ÛdÍSÕLÖ#Ì¨à�Ò>â�×oâ�×MÑ±Ím×MÍSÌ¨ÕLÏ#áQ×>ÞoÒ�Ó�ÍSÕ�ÛdÜ�Ñ±ÑUÕoÓdÍyÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±ÐUä

ðyÏ�ÕoÍdÎ�ÒgÓy×MÑ�Ñ�ÓSÕv×oØdÎ`Ù�Î�ÌQØSÎ�â-Õ-Ò�Û%Ï�ÕLÍ%ÓdÒgáWÞ�ÕoÏ#ÛSÒ+óoÜ�Ò�ÏUØ�ÒtÏvÜ±Ö�ÝUÒ�ÓSÌ¨Ï�ÐpÌWÛ%ÍdÕ�Ò�Ö�Ý;Ò+â�×Lâ±â-Ì¨ÍdÌ¨ÕLÏU×ká�ð�û�	 Ø�Ò�á¨á¨Û
×MÍ�ÓSÒ�ÐLÜ±á|×kÓ�Ì¨ÏvÍSÒ�ÓdñL×ká¨Û�ÕLÏCÛdÒ�Ñ;×MÓm×kÍdÒ½ñ-ÌWÓSÍdÜU×káyØSÎU×MÏ�Ï±Ò�ápÌWÏ-ÍSÕ¾ÍSÎ�Ò¾Ø�Ò�á¨ázÛdÍdÓSÒ+×MÖ`Û�ÕMÔ�Ò+×oØdÎ¶ÕMÔ�ÍdÎ�Ò	ÛSÍdÓdÌ¨Ñ;Ò�Û+ä2ð�Í
ÍdÎ±Ò#Ì¨Ï-ñLÒ�ÓSÛdÒ�ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�Ñ;ÕLÌ¨Ï-Í�ÍSÎ�Ò�ÛdÒ	Ø�Ò�á¨á¨Û�Ø�×kÏ�Ý;Ò�Ü�ÛdÒ+â ÍdÕ�ÛSÞ-ÏUØSÎ�ÓdÕoÏ�Ì¨à�Ò	ÍdÎ�Ò�ÍSÌWÖ`Ò�ÓSÒ�áQ×MÍSÌWÕoÏ�ÛdÎ±ÌWÑ¿×MÖ`ÕLÏ�Ð`ÍdÎ�Ò
ÛdÍSÓdÌ¨Ñ;Ò�Û�Ù�Î�ÌQØSÎ�Ñ;Ò�ÓdÖ`ÌWÍSÛyÍSÎ�Ò�ÓSÒ+Ø�ÕMñoÒ�ÓdÞ�ÕkÔ�ÍdÎ±Ò�ÕoÓdÌ¨ÐLÌ¨ÏU×ká�ÕLÓmâ8Ò�ÓdÌ¨Ï�Ð	ÕMÔ%ÍdÎ�Ò�ð�û�	 Ø�ÒgáWá¨Û�è v6êdäyû�Î�Ì¨ÛzÍdÒ+ØSÎ�Ï�ÌQóoÜ�Ò�Ì¨Û
ÑU×kÓdÍdÌQØ�Ü±á|×kÓdá¨Þ�Ü�ÛdÒ�ÔDÜ�á�Ù�Î�Ò�Ï�â�×kÍm×tÛdÍdÓSÒ+×MÖ`Û�Ù�Ì¨ÍSÎ�â-Ì ç�Ò�ÓdÒ�Ï-Íyâ-ÒgÛdÍdÌ¨ÏU×kÍdÌ¨ÕLÏ±Û�ÐoÕ�ÍdÎ�ÓSÕLÜ�ÐoÎ�×pÛdÌ¨Ï�ÐoáWÒzÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�ÑUÕoÌWÏ-Í>ä

ò-ÚLÒgÙ ×kÖ#ÕLÏ±Ð�ÛdÍSÓdÌ¨ÑUÒgÛyÎU×kÛy×�Ï�ÒgÐv×MÍSÌ¨ñLÒpÌ¨Ö#ÑU×oØ�Í�ÕLÏ	ÍSÎ�Òpá|×kÍdÒ�Ï;Ø�Þ�×kÏUâ`Ý�Ü-ç�Ò�ÓdÌ¨Ï�Ð�ÓSÒ+óoÜ�Ì¨ÓdÒ+â	Ý-Þ�ÍSÎ�Ò�ÛdÞ-ÛSÍdÒ�Ö½ä
û�Î�ÒzÕMñLÒ�Ó�×Má¨áUáQ×kÍdÒ�ÏUØ}Þ�ÕMÔ�ÍSÎ�ÒyÛSÞ-ÛdÍdÒgÖ Ø�×kÏ#Ý;ÒpÌWÏ;Ø�ÓdÒ+×kÛdÒ+â`Ý-Þ�Ü�Ñ`ÍdÕ�ÍdÎ�ÒzÖ�×>æ�Ì¨Ö�Ü�Ö ÛdÚoÒ�Ù Ý;Ò�ÍiÙ%Ò�Ò�Ï	ÍdÎ±ÒfÛSÍdÓSÌWÑ;Ò�Û
Ý;Ò+Ø�×MÜ±ÛdÒ%ÕMÔ�ÍdÎ�Ò%ÕLÓ�â-Ò�ÓSÌWÏ±ÐyØ�ÕLÏ�ÛSÍdÓ�×MÌ¨Ï-Í�Ì¨Ö#Ñ;ÕLÛSÒ+âzÝvÞzð�û�	�Ø�ÒgáWáoÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�ÐUä"ð�û�	�Ø�Ò�á¨á¨Û�×kÓdÓSÌWñ-Ì¨Ï�Ð%ÕLÏ�ÍSÎ�Ò�Ü�Ï±ÛdÚLÒgÙ�Ò+â
ÕLÓtáWÒgÛdÛ�ÛdÚLÒgÙ�Ò+â ÛdÍSÓdÌ¨ÑUÒgÛ�Ö�Ü�ÛSÍpÝUÒ`Ý�Ü-ç�Ò�ÓdÒ+â Ü�Ï-ÍdÌ¨á�ÍSÎ�Ò�Ø�ÒgáWá%ÕLÏ¿ÍSÎ�Ò�Ö#ÕoÛdÍpÛdÚoÒ�Ù%Ò+â¿ÛSÍdÓdÌ¨Ñ;Ò�×kÓdÓdÌ¨ñoÒ�Û+ß0ÍSÎvÜ±Û�ÍdÎ�Ò
óoÜU×MÏ-ÍSÌWÍiÞzÕMÔUÝ±Ü-çúÒgÓdÌ¨Ï�ÐyÓSÒ+óoÜ�Ì¨ÓdÒ+âtÌ¨Û�Ñ�ÓSÕLÑ;ÕLÓSÍdÌ¨ÕLÏU×ká-ÍdÕyÍSÎ�Ò�Ï-Ü�Ö�Ý;Ò�Ó�ÕkÔ�ÛdÍdÓSÌ¨ÑUÒ�Û%×MÏUâpÍSÎ�Ò%Óm×MÏ±ÐLÒ�ÕkÔUÛdÚoÒ�Ù�Û0ÝUÒ�ÍiÙ%Ò�Ò�Ï
ÍdÎ±ÒfÛSÍdÓSÌWÑ;Ò�Û>ä

ð�û�	 Ø�Ò�á¨á%ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�Ì¨Û�ÓSÒ�áQ×MÍdÌ¨ñoÒ�á¨Þ¾ÛSÌWÖ`Ñ�á¨Ò�ÍdÕ½Ì¨Ö#Ñ�á¨Ò�Ö�ÒgÏvÍzÌ¨Ï¿ÎU×MÓ�â-Ù�×kÓdÒ�ÕoÓ�ÛSÕMÔ�ÍiÙ�×MÓSÒ�Ñ�ÓdÕMñ-ÌQâ-Ò+â½ÍSÎU×MÍ�Ï±Õ
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Ô�ÕoÜ�Ó+ß-�2�T��� ê±ä"�0Ü�ÓdÒ�ì��¶ÑU×oØdÚoÒ�Í�ÛSÍdÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð	Ì¨ÛpÑUÒgÓiÔ�ÕoÓdÖ#Ò>â�Ù�Î�ÒgÏK�¤� ê#Ù�Î±ÌWá¨Ò�Ñ±Ü�ÓdÒ�ð�û�	 Ø�Ò�á¨á�ÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð
Ì¨ÛyÑ;Ò�ÓiÔDÕLÓdÖ`Ò+â¸Ù�Î�Ò�Ï6�¥�ïùoäpË�Î�Ò�ÏN����é�ÕoÓ��¥�¨�	×�Î-Þ-Ý�ÓdÌQâ¸ÕMÔ�ð�û�	Ø�Ò�á¨á�×MÏUâ¸ì���Ñ;×LØSÚLÒ�ÍpÛSÍdÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð`Ì¨Û
Ñ;Ò�ÓiÔ�ÕoÓdÖ`Ò+â�ä
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��Ì¨ÐLÜ�ÓSÒ�ùVé�ü0û0Ó�×>ë�Ø�û0Ó�×LØ�Ò

û�Î�ÒyÒ}çúÒ+Ø}ÍdÛ�ÕMÔ�ð�û�	 Ø�ÒgáWá±ÑU×Lâ�â8ÌWÏ±Ð�×MÓSÒy×Má¨ÛdÕpÒ�æU×MÖ`Ì¨Ï�Ò+â�ä�ð�û�	 Ø�Ò�á¨áUÑ;×Lâ�â-Ì¨Ï�ÐpÌ¨Û�Ü�ÛSÒ�Ô�Ü�á;Ù�Î�Ò�Ï�Ñ;Ò�ÓºÔ�ÕLÓSÖ#Ì¨Ï�Ð
ð�û�	 Ø�Ò�á¨á�ÛSÍdÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð	ÛSÌWÏ;Ø�Ò�Ì¨ÍyÒ�Ï�ÛSÜ�ÓdÒgÛ�ÍdÎU×kÍfÍSÎ�Ò®�UÓdÛSÍ�Ø�Ò�á¨á�ÕkÔ5×kÏvÞ½â�×MÍ�×�Ü�Ï�Ì¨ÍpÝ;Ò�Ì¨Ï�Ð	ÛdÍdÓSÌ¨ÑUÒ+â Ù�Ì¨áWá0×Má¨Ù�×>ÞvÛzÝUÒ
á¨Õ�Ø�×MÍSÒ+â	ÕLÏ¸ÍdÎ�Ò�Ûm×kÖ#ÒpÛdÍSÓdÌ¨ÑUÒoäpû�Î�Ì¨ÛyÛdÌ¨Ö`Ñ�á¨Ì}��Ø�×MÍSÌWÕoÏ�Ø�×kÏ�ÓdÒ>â-ÜUØ�Ò�ÍSÎ�Ò^Ø}ÕLÖ#Ñ±áWÒ}æ8Ì¨ÍiÞ�ÕkÔ�×kÏ�ð�û�	 Ø}Ò�á¨á�ÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð
Ö#Ò>ØdÎ;×MÏ�Ì¨ÛdÖÛdÌ¨ÏUØ�Ò½ÍdÎ�Ò¸ÛdÍdÓSÌ¨ÑUÒ�Ù�Î±Ì|ØSÎCÙ�Ì¨á¨áyØ�ÕLÏ-Ím×kÌ¨Ï�ÍdÎ�Òk�UÓdÛSÍ�Ø�Ò�á¨ázÕMÔ�×�â�×kÍm×½Ü�Ï±ÌWÍ#â8ÕvÒgÛ#Ï�ÕoÍ#ÎU×>ñoÒ�ÍSÕ¿ÝUÒ
Ø�×ká|Ø}Ü�áQ×MÍdÒ>â#ÕoÓ�ÍdÓ�×LØSÚLÒ+â"ä

° ��Ç�Ä�B�?Ñ×&§���Ç�B
û�Î�Ì¨Û�ÛSÍdÜUâ-Þ¿Ü±ÛdÒ+âw×	ÍdÓ�×LØ�Ò`ÕMÔyÍdÎ±Ò#Ï�Ò�ÍiÙ%ÕLÓSÚ¾ÍSÓm×6ë�Ø�ÐLÒgÏ�Ò�Óm×kÍdÒ+â Ý-Þ ×	ÍiÞ-Ñ�ÌQØ�×ká�Ë¿ÕoÓdáQâ¸Ë�ÌQâ-Ò�Ë¿Ò�ÝCö�Ë¶Ë�Ë ø
ÛdÒgÛdÛdÌ¨ÕoÏ�â-ÓSÌWñoÒ�Ï�Ý-Þ�ÍSÎ�Ò�	ÿÕLÛm×kÌQØ%Ë�Ë�Ë ñvÌ¨Ò�Ù�Ì¨Ï�Ð�×MÑ�Ñ�á¨ÌQØ�×kÍdÌ¨ÕLÏ�ä�ò-ÜUØSÎ#×pÛdÒgÛdÛdÌ¨ÕoÏ#Ì¨Ï-ñLÕLá¨ñoÒ�Û�ÍdÎ±Ò�ÓdÒ�ÍSÓdÌ¨Ò�ñL×Má�ÕkÔúÏ-Ü-ý
Ö#ÒgÓdÕLÜ±Û�áQ×kÓdÐLÒ�â�×kÍm×�ßo×MÜUâ-Ì¨Õ;ßMñ-Ì|â8Ò�ÕUßL×kÏUâtÛdÍdÌ¨á¨á-Ì¨Ö�×MÐoÒ�Û�ÔDÓdÕLÖ ÓdÒ�Ö`ÕLÍSÒLßMÏ�Ò�ÍiÙ%ÕLÓSÚLÒ+â�ÛSÒ�ÓdñoÒ�ÓdÛ>ä�û�Î�Ì¨Û�×MÑ±Ñ�á¨Ì|Øg×MÍdÌ¨ÕoÏ�Ì¨Û
ØSÎU×MÓ�×LØ�ÍSÒ�ÓdÌ¨ÛSÍdÌQØ�ÕkÔú×pØ�áQ×MÛdÛ�ÕMÔ�Ò�Ö#Ò�ÓSÐLÌ¨Ï�ÐzÌWÏ-ÍSÒ�Óm×oØ�ÍdÌ¨ñLÒ�×MÑ±Ñ�á¨Ì|Øg×MÍdÌ¨ÕoÏ�Û�Ù�Î�ÌQØSÎ�Ù�Ì¨á¨áLÎU×>ñoÒ�Ò�æ�ÍSÓdÒ�Ö`Ò�á¨Þ�áQ×MÓdÐoÒ�Ï-Ü�Ö�Ý;Ò�ÓSÛ
ÕMÔ0ÛdÌ¨Ö�Ü�á¨Ím×kÏ�Ò�ÕoÜ�Û�Ü±ÛdÒ�ÓSÛyÙ�Î�Õ�Ù�Ì¨á¨áUÒ>×LØSÎ	ÓdÒ+óoÜ�Ì¨ÓdÒ�×LØ�Ø�ÒgÛdÛpÍdÕ�ÛSÜ�Ý�ÛdÍ�×MÏ-ÍdÌQ×ká�×MÖ#ÕoÜ�Ï-ÍdÛ%ÕMÔ0Ï�Ò�ÍiÙ%ÕLÓdÚ`ÓdÒ�ÛSÕLÜ�Ó�Ø�Ò�Û>ä

û�Î�ÒpÍdÓ�×>ë�ØzÍdÓ�×LØ�ÒpÜ�ÛSÒ+â Ô�ÕLÓ%ÍdÎ�Ì¨Û%ÛdÍSÜUâ-Þ#Î;×MÛ�Ý;Ò�Ò�Ï�Ø�ÕLá¨á¨Ò+Ø�ÍSÒ+â Ô�ÓdÕoÖ�×táWÕ-ÕoÑ�ÝU×LØSÚ#Ì¨Ï-ÍdÒgÓiÔ÷×oØ�ÒpáWÕ�Ø�×kÍdÒ+â`×MÍ%ÍdÎ�Ò
ÝU×kÛdÒ�ÕkÔ�ÍdÎ�Òtðyì?±�²�Ò�ÓdÛSÌWÕoÏ¾þ�ä~é±ä ��û�����íMì��CÑ�ÓSÕLÍSÕ8Ø}ÕLá�ÛSÍm×oØdÚ¸ÓdÜ�Ï�Ï±ÌWÏ±Ð�ÕLÏ�ì�ou	 ôyò±íY�YéëéYétÙ�ÕoÓdÚ-ÛdÍ�×MÍSÌWÕoÏ�Û+ä>��ÕoÓ
ÍdÎ±Ò�ÐLÒ�Ï�ÒgÓm×MÍSÌ¨ÕLÏ¿ÕMÔyÍSÎ�Ò�ÛSÒ#ÍdÓ�×LØ�ÒgÛ+ß�×MÏ¿ì�ou	 ôyò±íY�YéëéYém		Õ�â-Ò�á��YêYé`ÎU×kÛ�Ý;Ò�Ò�Ï�Ü±ÛdÒ+â�ä	û�Î±Ò�ÍdÓm×oØ�Ò�Û�Ø�ÕLÏ±ÛdÌ¨ÛdÍ�ÕMÔ
×�ÛSÒ+óoÜ�Ò�ÏUØ}Ò#ÕMÔ3³`4Nc34.ePUJ/2a2e34NZ),+5#"/®U�)�c3#>-UßD-�cëa2íY/2)f'O/J4(6\)b_«´�ÑU×kÌWÓSÛpÙ�Î�ÌQØdÎ½×MÓdÒ#×oØ�óoÜ�Ì¨ÓdÒ+â½×MÛpÍSÎ�Ò�Ñ;×LØSÚLÒ�ÍSÛ�×MÓSÒ
ÑU×kÛdÛdÒ>â	ÍdÕ�ÍSÎ�ÒpáWÕ-ÕoÑ#ÝU×oØdÚ`Ì¨ÏvÍSÒ�ÓiÔi×LØ�Ò�Ý-Þ�ÍSÎ�Ò�ÍdÓ�×MÏ�ÛSÖ#Ì¨Í�ÛSÌ|â8Ò�ÕMÔ0ÍdÎ�ÒpÑ�ÓSÕLÍdÕ�Ø�Õoá�ÛSÍm×LØSÚ�ä

��ÕoÓ#ÍSÎ�Ì¨Û#ÍdÓ�×LØ�ÒoßyÍSÎ�Ò ×>ñoÒ�Óm×kÐLÒ	áQ×MÍSÒ�ÏUØ�Þ�Ò}æ8Ñ;Ò�ÓSÌWÒgÏUØ�Ò+â Ý-ÞCÒ+×LØSÎ�ì�� ÑU×LØSÚLÒgÍÿ×kÏUâCÍSÎ�Ò�Ö�×6æ�ÌWÖ�Ü�Ö Ý�Ü-ç�Ò�Ó
ÓdÒ>óLÜ±ÌWÓSÒ�Ö#ÒgÏvÍSÛ�ÕkÔyÍdÎ�Ò	ÛSÍdÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð¸ÑUÕoÌWÏ-Í�Ù%Ò�ÓSÒ�ÓSÒ+Ø�ÕoÓmâ-Ò+âwÕMñoÒ�Ó^×ÿÓm×MÏ±ÐLÒ#ÕkÔfÛSÍdÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð¸ÑUÕoÌWÏ-Í�Ü±ÍdÌ¨á¨ÌWà>×MÍdÌ¨ÕoÏ�Û+ä¸û�Î�Ò
Ö�×6æ�ÌWÖ�Ü�ÖïÝ�Ü-ç�Ò�Ó�ÛSÑU×LØ�Ò`ÓdÒ+óoÜ�Ì¨ÓSÒ+â¿Ì¨ÛpÍdÎ�Ò�Ö`Ò�ÍdÓSÌQØ�ÛSÒ�á¨Ò+Ø�ÍdÒ>â¿ÔDÕLÓpÝ�Ü-ç�Ò�Ó�Ü�ÍdÌ¨á¨Ì¨à+×MÍSÌWÕoÏ�ÛdÌ¨ÏUØ}Ò#Ì¨ÍpÌWÛpÍSÎ�Ò�×kÖ#ÕLÜ±ÏvÍ
ÕMÔpÝ�Ü-ç�Ò�ÓdÌ¨Ï�Ð¿Ï±Ò�Ò+â-Ò+â¶ÍdÕ½Ò�Ï�ÛSÜ�ÓdÒ½á¨ÕLÛSÛ�Ô�ÓdÒ�Ò	ÕoÑUÒ�Ó�×MÍSÌWÕoÏ�ä�ò-ÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð½ÑUÕoÌWÏ-Í�Ü�ÍdÌ¨á¨Ì¨à+×MÍSÌ¨ÕLÏ�Ì¨Û�â-Ò2�UÏ±Ò+âCÍdÕ¿Ý;Ò	ÍdÎ�Ò
Ô�ÕoáWá¨ÕMÙ�Ì¨Ï�Ð;ü

ðyñoÒ�Óm×kÐLÒpÝU×kÏUâ-Ù�ÌQâ-ÍdÎ	Ü�ÍSÌ¨áWÌ¨à+×kÍdÌ¨ÕLÏ�ÕMñoÒ�Ó�ÍdÓ�×LØ�Ò%��µ�Ý±Ñ�Û
ò-ÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð�ÑUÕoÌWÏ-Í�Ü�ÍSÌ¨áWÌ¨à+×kÍdÌ¨ÕLÏV�·¶��¹¸��º

ìiÏ-ñLÒ�ÓSÛdÒ½ÛdÍdÓSÌ¨Ñ�Ì¨Ï�Ð¿Ù�×kÛ#Ï�ÕoÍ#Ò�æU×kÖ#Ì¨Ï�Ò+â ÌWÏCÍSÎ�Ì¨Û#ÛdÍSÜUâ-ÞCÛdÌ¨ÏUØ}Ò ×½Ö`Ò+×MÏ�Ì¨Ï�ÐkÔ�Ü�á%Ò�æU×MÖ`ÌWÏ;×MÍdÌ¨ÕoÏ¿ÓdÒ+óoÜ�Ì¨ÓdÒgÛÿ×kÏ
Ö#ÒgÍdÎ�Õ�â�ÕkÔ�Ö`Õ8â8Ò�á¨ÌWÏ±Ð�ÍdÎ�Ò�Ø�ÕLÏ�ÐoÒ�ÛdÍSÌ¨ÕLÏ�ß-á¨ÕLÛSÛ+ß;×MÏUâ ÛdÚLÒgÙ¼Ñ�ÓdÒ�ÛSÒ�Ï-ÍyÌ¨Ï	ÓdÒ+×ká�Ï�ÒgÍiÙ�ÕoÓdÚ-Û+ä

��ÌWÐoÜ�ÓdÒ�ù\é�ÛdÎ�ÕMÙ�Û�ÍSÎ�Ò�ÛdÌ¨à�Ò�â-Ì¨ÛdÍdÓSÌ¨Ý�Ü�ÍdÌ¨ÕoÏ#ÕMÔ0ÑU×LØSÚoÒ�ÍdÛzñLÒ�ÓSÛdÜ�ÛzÍdÌ¨Ö#Ò5Ô�ÕLÓ�ÍSÎ�ÒpÍdÓm×oØ�ÒLä%û�Î�Ì¨Û�ÍdÓ�×LØ�Ò�Ø�ÕLÏ�ÛSÌ¨ÛdÍdÛzÕMÔ
×MÝ;ÕLÜ±Í^ù\ê`ÛdÒ+Ø�ÕoÏUâ-Û�ÕMÔ�Ì¨ÏvÍSÒ�Óm×oØ�ÍdÌ¨ñoÒ�Ü�ÛdÒ�ÕkÔ�ÍSÎ�Ò�		ÕLÛ�×MÌQØ�×MÑ�Ñ�á¨ÌQØ�×kÍdÌ¨ÕLÏ�ä�õzÜ�ÓdÌ¨Ï�Ð	ÍdÎ±ÌWÛpÑ;Ò�ÓdÌ¨Õ�â�ß��ð�Uá¨Ò�ÍdÓm×kÏ�ÛiÔDÒ�ÓdÛ
ÍdÕoÍm×káWÌ¨Ï�Ð�×MÝ;ÕLÜ�ÍBv"	�o¶×MÓdÒpÑ;Ò�ÓiÔDÕLÓdÖ`Ò+â�ä0û�Î�ÒpÝU×kÏUâ-Ù�ÌQâ-ÍSÎ�Ü±ÍdÌ¨á¨ÌWàgÒ+â#×>ñoÒ�Óm×kÐLÒ+âm�Uä~þ&		Ý�Ñ�Û>ä�û�Î�Ì¨Û%ÍdÓ�×LØ�Ò�Ø}áWÒ>×MÓdá¨Þ
ÛdÎ±ÕMÙ�Û�ÍdÎ�Ò�Ý±ÌWÖ`Õ�â�×MáUâ8ÌWÛSÍdÓSÌWÝ±Ü�ÍdÌ¨ÕLÏ`ÕMÔ0ì���Ñ;×LØSÚLÒ�Í�ÛSÌ¨à�Ò�Ù�Î�ÌQØSÎ	ÌWÛ%ÐLÒgÏ�Ò�Óm×kÍdÒ+âÿÝvÞ`û����0ä-ðyÑ�Ñ±ÓdÕ>æ�Ì¨Ö�×MÍSÒ�á¨Þ^éoíLþtÕMÔ
ÍdÎ±ÒfÑ;×LØSÚLÒ�ÍSÛf×kÓdÒ�×MÍ�ÍSÎ�ÒK		û�± á¨Ì¨Ö#Ì¨Í0ÕMÔ��9»¼Ù�Î±ÌWá¨ÒzÖ#ÕLÛSÍ�ÕkÔ�ÍSÎ�Ò�ÓdÒgÖ�×MÌ¨Ï�Ì¨Ï�ÐtÑU×LØSÚLÒgÍdÛy×MÓSÒ�×LØSÚ-Ï�ÕMÙ�á¨Ò+â-ÐoÖ#Ò�Ï-ÍSÛ+ä
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��ÌWÐoÜ�ÓdÒ�ù+é±ü g�×MÍSÒ�ÏUØ�Þ�-þ�ä*ê º ±�ÍSÌ¨áWÌ¨à+×kÍdÌ¨ÕLÏ	ö,
�Õ��0×Lâ±â-Ì¨Ï�Ðvø

½ �FO3��Q 1T������x>þ(	7	-���7�
��Ì¨ÐLÜ�ÓSÒyùLù�ÛdÎ�ÕMÙ�Û�ÍdÎ�Ò�Ì¨Ö`ÑU×LØ�Í�ÕkÔ�ÌWÏ;Ø�ÓdÒ+×kÛdÌ¨Ï�ÐzÍdÎ�Ò%ÛdÍSÓdÌ¨Ñ�Ì¨Ï�ÐyÑ;ÕLÌ¨Ï-Í�Ü�ÍSÌWá¨Ì¨à+×kÍdÌ¨ÕLÏpÕLÏpÍSÎ�Ò�Ñ;Ò+×kÚfÝ±Ü-çúÒgÓ�ÛSÌ¨à�Ò�ÓSÒ+óoÜ�Ì¨ÓdÒ+â
ÍdÕ�Ò�Ï�ÛSÜ�ÓdÒ�ÍdÎ;×MÍ%Ï�Õ#â�×MÍ�×�Ì¨Û�â-ÓdÕoÑ�Ñ;Ò+â�ä�ð � º Ì¨ÏUØ�ÓSÒ+×MÛSÒ�Ì¨Ï#ÍdÎ±ÒfÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð�Ñ;ÕLÌ¨Ï-Í�Ü±ÍdÌ¨á¨ÌWà>×MÍdÌ¨ÕoÏ�ÓdÒ�ÛSÜ�á¨ÍdÒ+â	Ì¨Ï	×"á�ÍSÕ
ùV�^Ô�ÕLáQâ`Ì¨ÏUØ�ÓSÒ+×MÛSÒ�Ì¨Ï�ÍSÎ�Ò^×kÖ#ÕoÜ�Ï-Í�ÕkÔ�Ý�Ü-ç�Ò�ÓpÛdÑU×oØ�Ò�ÓdÒ+óoÜ�Ì¨ÓdÒ>â�äX
�ÕoÍdÒ�ÍdÎU×kÍyÍdÎ±Ò�Î�Ì¨ÐoÎ�Ò�Óf×kÑ�ÑU×kÓdÒ�Ï-ÍyÝ;×MÏUâ-Ù�ÌQâ-ÍSÎ
ÕMÔ0ÍdÎ�Òtð�û�	 Ø�ÒgáWá�ÛdÍSÓdÌ¨ÑUÒ>â�Ø�ÕLÏ��UÐLÜ�Ó�×MÍSÌWÕoÏ�ö?���¼ù+ø%ÓSÒ�ÛdÜ�á¨ÍSÛyÌ¨Ï�×�ÛSÌWÐoÏ�Ì �úØ�×kÏvÍSá¨Þ�áWÕMÙ%Ò�Ó�Ý�Ü8çúÒ�Ó�Ü±ÍdÌ¨á¨ÌWà>×MÍdÌ¨ÕoÏ�ä

ð�ÍK�-þ�ä*ê º Ü�ÍdÌ¨á¨Ì¨à+×MÍSÌ¨ÕLÏ�ß�Ù�Î±Ò�ÓdÒ`ÌWÏ±Ñ�Ü�Í�óLÜ±Ò�Ü�Ì¨Ï�Ð�Ì¨Û�Ö`ÌWÏ±ÌWÖ#×káißU×MÛ�ÍdÎ±Ò#Ï-Ü�Ö�Ý;Ò�Ó�ÕMÔ�ì��¼Ñ;×LØSÚLÒ�Í�ÛdÍSÓdÌ¨Ñ;Ò�Û�Ì¨Ï-ý
Ø�ÓSÒ+×MÛSÒ�Û+ß�ÍdÎ�Ò`ÍdÕLÍ�×Má�áQ×kÍdÒ�ÏUØ}Þ¿Ò�æ�ÑUÒ�ÓSÌ¨Ò�ÏUØ�Ò+âwÝ-Þ½ÛdÖ�×ká¨áL¾tÑU×LØSÚLÒgÍdÛ�ÓdÒ�Ö	×MÌ¨Ï�Û�Ø�ÕLÏ±ÛdÌ¨ÛdÍSÒ�Ï-Ídá¨Þ¾á¨ÕMÙ�ä±�Ï-ÔDÕLÓdÍSÜ�ÏU×kÍdÒ�á¨Þ-ß
ÍdÎ±Òÿâ8Ò+Ø�ÓdÒ>×MÛdÌ¨Ï�Ð¿ÛSÍdÓSÌWÑ;Ò	ÝU×MÏ;â-Ù�ÌQâ-ÍdÎwÐLÓdÒ>×MÍdá¨Þ½Ì¨ÏUØ�ÓdÒ>×MÛdÒgÛ#ÍdÎ±Ò�ÍSÓm×kÏ�ÛdÖ`ÌWÛSÛdÌ¨ÕLÏ¿áQ×kÍdÒ�ÏUØ}Þ¿Ò�æ�ÑUÒ�ÓSÌ¨Ò�ÏUØ�Ò+âãÝvÞ¿áQ×kÓdÐLÒgÓ
ÑU×oØdÚoÒ�ÍdÛ>ä�û�Î�Ì¨Û�Ò�ç�Ò+Ø�ÍzÌ¨Û�ÛdÎ�ÕMÙ�Ï	Ì¨ÏR��Ì¨ÐLÜ�ÓSÒ�ù+é�ä

��ÌWÐoÜ�ÓdÒ	ù+þ ÛdÎ�ÕMÙ�ÛpÍSÎ�Ò�ÛSÍdÓSÌWÑ±ÌWÏ±Ð#Ñ;ÕLÌ¨Ï-ÍfÍSÕLÍ�×Má�áQ×kÍdÒ�ÏUØ}Þ�Ù�Î�Ò�Ï½ÍdÎ�Ò�Ý;×MÏUâ-Ù�ÌQâ-ÍSÎ�Ü�ÍSÌWá¨Ì¨à+×kÍdÌ¨ÕLÏ	Ì¨ÛyÛSÒ�Í�×MÍf�Yé º äô�Ò>Ø�×Má¨á-Ô�ÓSÕLÖ¢��Ì¨ÐLÜ�ÓSÒ�ùLù%ÍdÎU×kÍ�×kÍ �Yé º Ü�ÍSÌ¨áWÌ¨à+×kÍdÌ¨ÕLÏ�ß6×ZÛdÌ¨ÐLÏ�Ì �úØg×MÏ-Í�×MÖ#ÕoÜ�Ï-Í0ÕMÔ�Ý�Ü-ç�Ò�ÓdÌ¨Ï�Ð�Ù�×kÛ�Ï�Ò�Ò>â-Ò+â�ÍSÕ�óoÜ�Ò�Ü�Ò
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