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IKU6P+��LXUcT+L�EpTF�JU�PWR�LKU6E�TF��P+C`E�B��)EpTW^AIKBMLX�cT+LXB_P`@cI�BD���c^_N�LKUcTWLQLKU6E�GXE[IK�6^_LKBD@6VáIOLXP)�JUcTFI3LKB��
�QT+LXGKB_ Ði IXT+LXBDI Ç EpI�LXU6E���P`@c�)B_LKBDPF@cI�PFR'<ÎGXPF��P`IKB_LKBDPF@�Ø�TF@c��LXU��cI�LKU6E]§�Y¦�)LÒTW^DVFP`GKB_LKU6�
��BD^_^ÎTF^DIKP��ZPFGX�]E� 6T`�¢LK^DN]BD@�LXU6E[IKEQI3B_LK��T+LKBDPF@�IH��¤u@ÆLXU6B�I�I3E[@cIKE�§�Y¦�)L�I3�c�cI3�c��EpIy<:ªZ¥=Ó)ç>ø
TW@��á»-��E[G3LJTWBD@]C+TWGXBDTF@`LJI�PFRXÄ�æ���\]PFGXEHP+C`EHGp¥)@6PF@6E�PWRzLKUcE�LKUcGKE[E�PWLXU6EHG²��EHLKU6P)�6IALXTF�FEpI�B_@�LXP
TF�[��P`�6@�L:��PFGXE�B_@6R£PFGX��TWLKBDPF@�LXUcTW@Ò§�Y¦�)L��)P�E[I[� Ñ @6PWLXU6EHGZB_����PFGKLXTF@`LsTFIK��Ep�¢L:PFR=T�IK��Ep�¢LXGXTF^
��^D�cI3LKE[GKBD@6V�TW^DVFPFGXB_LKU6�öB�I²GXPF�c�cIOLX@6E[IXI[��êÎ���6BDGKB��HTF^.GXE[IK�6^_LXI�PWR�Ô . �lÖ:I3UcP+�LKUcTWLÅ§�Y¦�)LÅBDI�TWL^DE[TFI3L�TFIsGXPF�6��IOL�TFIo<¦ª�TW@���Ó6ç=ø��Ñ î�ïAð½Ò �6��ò ð e�®Î�ba Ò ®Î��ó ð �.�  ±  ÷Ý±KòÝ�.÷ ð } ð ÷:ò ð= ~)�.~6±O® 
¡sU6E��cGKE[C�BDPF��I:IKE[�¢LXB_P`@�IOLXGKEpIKIKE[��LXU6E²�HPF@6@6Ep�¢LXB_P`@Q��EHLO�¦E[EH@�§�Y¦�6LZTFI¦T���GXB_LKEHGXBDPF@�R£PFG¦B_�QTWV`E
IKEHVF��E[@`LJT+LXB_P`@�TW@���IKE[TFGX�JU6BD@6V�R£PFGÅ^DP+�'��P`@c�)�c��LKBDC�BMLONÆIKE�LJI�B_@áT�GJTW@c�)P`�©�ZTF^_�8��ø�E[GKE��ZE
��BD^_^�E� )�6^DPFB_L�LKU6B�I:�HPF@6@6Ep�¢LXB_P`@�LKP��)E[CFEH^DPF�QT�R£GJTW��EH�ZPFGX�ÅR£P`G:I3�c��E[GKC�B�I3Ep��^_EpTWGX@6B_@cV�PFRnB_�QTWV`E
IKEHVF��E[@`LJT+LXB_P`@5�IY²�6G�VFP�TW^8BDIZLXPQPF�)LJTWBD@�TF@�TF^_V`PFGXBMLXU6��LKU�T+LAI3LXTWGKLXIs��B_LKU]T�LKGJTWBD@6BD@6VQI3EHL�PWR



IKEHVF��E[@`LXE[�ÆB_�QTWV`E[I�TW@c�Æ��BMLXU�T�I3EHL�PFRÎR£E[TWLK�6GXE[I�TF@c��^DE[TFGK@cI�TQR£�c@c�¢LXB_P`@�PFRÎLKU6E�R£EpT+LK�cGKEpI
LKU�T+L��6GXP)�)�c��EpI���P`GKGXE[��LsIKEHV`��E[@�LXT+LXB_P`@cI[¥�T`I�I3UcP+��@�BD@ Ç VF�6GXE . �Ó�ÔWÕ¾ÖÆ×\Ø ×\Ù

f
g
ij

Pi,j
*

FeaturesImage

Model
λ

normalization

Si,j Pi,j

Human labeled Segmentation

...

ª.B_V`�6GKE . ^�ÚOÛÝÜoÞÂÜ\ßÝÜ�àgá/âbãÆàgá�äyÜ�åOæ�à�ç²ãÆæ/à*â�Üwá�à�ßÝèéßÝÞZè�ä�á/Þ/Üoê¾Ü\ÞÂäyÜ\ßìëgá�ë�èéæ/ß�í
ª6P`G�IKB_���6^DBD�HBMLON`¥�TFIXI3�6��E�LXU6EQLKGJTWBD@6BD@6V�IKE�L��HPF@cIKBDI3LXI�PWRsPF@6E�BD�QTWV`EQPF@6^DN�TF@c��BMLJI���P`GKGXE[��L
IKEHVF��E[@`LJT+LXB_P`@5�.ªcGKP`��LKU6E�^�T+L3LXEHGZBMLsB�I¦EpTFIKN�LKP�P`�)LXTFB_@�ä3B��)E[TF^Då�PFG�¾j´W¶1à`ºH¾�LKGJTW@cIKB_LKBDPF@��6GXPF�6�
TW�cB_^DBMLXB_EpI

i²îÿ�� � P �6û üSïýS�lð � ð ûèüQýS� � R£PFG�ú:B_@]IKEHVF��E[@`L8���B_LKUs¨ �;¨�E[^_E[��E[@�LXI »�Î�Ä
S�E�TW^�I3PQU�TlCFE�T��6GXE[�)E Ç @6Ep�]I3EHLAPWRzR£E[TWLK�6GXE[I=ñmò+ûbó;� . û ���/��ô ��U6B��JU]��EpTFIK�6GXE�I3BD��B_^�TWGXBMLON��E�LO�ZEHEH@�LO�ZP��cBM )EH^�I�T`�H��P`GX�6B_@6V�LKPQ�)B_Ð8EHGXEH@�LA��GXBMLXEHGXBDT�TW@��ÒLXU6EHBDG�C+TW^D�6E[IZR£P`G�¤¢�
¡sU6E�¼�ÌpÃFºH½5B�I�LXU6EÒ�cTFG3L�PWRsLKU6EÒR£GXTF��EH�ZPFGX��LKU�T+L�B�I�IK�6�)ëOEp�¢L�LKP�^DE[TFGK@6BD@6V��]¤jL�LXTF�FEpIÅLKUcE
R£E[TWLK�6GXE[I�ñ òÿn� TFIzBD@6�6�)LJIÎTW@c��PF�6LK�6�)LJIzLKUcE�VF^DPF�cTF^�IKBD��BD^�TWGXBMLONÅ��E[T`I3�cGKE�þ ÿ�� �.ªcPFGzLXU6E��6GXE[IKEH@�L
E� )��EHGXB_��E[@`LJIÅ�ZEQ�cI3E�LKU6EÒIKBD���c^_E���P)�)E[^¦þnÿ��õ� ö �~÷Éø ÷�ù ÷��ú ¤u@�LK�6B_LKBDCFE[^_N`¥zBML�GXEH�cGKEpI3E[@`LJI
TáIKE�L�PWR�BD@c�)EH��EH@��)EH@�L�ä3EH )��E[G3LJIKåc¥:LXU6E�R-TF��LKPFGJI@ö ø ÷�ù ÷ CFPFLKBD@6V�PF@�LKUcE��6GXPF�cTF�6B_^DB_LON�PWR�T
LKGJTW@�I3B_LKBDPF@�úO¥©ü��
¤u@�PF�6G¦R£GXTF��EH�ZPFGX��¥��cT`I3Ep��PF@ÒLKU6E�R-T`�¢LZLKUcTWL�T�IKEHVF��E[@`LJT+LXB_P`@�BDIsEpÏ��6B_C+TF^_E[@`LZLKP�T�GXTF@c�)PF�
�sTW^D��¥)P`�)LKBD�QTW^DBMLONÒBDI��)E Ç @6Ep��T`IZLKU6EÅ��BD@6B_��BD¨[TWLKBDPF@�PWR.LKU6EÅ��P`@c�)B_LKBDPF@cTF^5æ��6^D^_�cT`�J���jç=EHBD�6^_E[G
»-æÅç.Ä��)BDCFE[GKV`EH@c�HE���E�LO�ZEHEH@ÆLKU6E�LXTFGKV`E�L²�cGKP`�cTW�6BD^DBMLXB_EpI�i îÿn� TW@c��LXU6E�LKGJTW@cIKBMLXB_P`@]�6GXPF�cTF�6B_^DB_�
LKBDE[I=i>ÿ���PF�6LXTWBD@6Ep����N�@6P`GK�QTW^DBD¨HBD@6V�þnÿn���9hZEp�HTW��I3E�i î BDI Ç  )E[�n¥�LKU6E�TW��P+CFEÅ��B_@cB_��BD¨[T+LXB_P`@
B�IsE[Ï��6BDClTF^_E[@�LZLXP���TW )B_��BD¨HBD@6V�LKU6EÒËH¶KÌl¹J¹�º�Ê�¾1¶XÌX³�¿���E�LO�ZEHEH@�LKUcE�LO�¦P�»-�HPF@c�)B_LKBDPF@�TW^·Äs�)BDI3LKGXB_�
�6�)LXB_P`@cI[¥6B1� EF���QTW =û�¥)��U6E[GKE

û�� 3 ÿ���� .¨ ù)¨ 3����� i²îÿn� ^DPFV*i ÿ�� »-Õ�Ä

¤jR��ZEÒBD@`LXEHGX�6GXE�L�LXU6E�R-T`�¢LKP`G . �b¨ ù)¨=TFI�TÆ�6@6B_R£PFGX� �)BDI3LKGXBD�6�)LKBDPF@�P+CFEHG�IOLJT+LKEpI��müÒLKU6E[@�LKUcE
��GXB_LKEHGXBDPF@ÆBD@�»-Õ`Ä²B�I�E[Ï��6BDC+TW^DEH@�L²LXP�LKU6EQæÅç��)BDCFEHGXVFE[@c��E���EHLO�¦E[EH@�LO�¦P��)B�IOLXGKBD�6�)LXB_P`@cI�P+CFE[G
LKGJTW@�I3B_LKBDPF@cIoý
CA»Wi î lÿÿþ=� ¨Æ¨ i ÿÆþ'� ÄZ��U6EHGXEyi�� î��ÿÿþ=� ���müÿ i�� î��ÿn� �
\�TW �BD��B_¨[B_@cV�û��HTF@���E��)PF@cE�C�B�T�VFGJTF�)BDEH@�L�TFIX��E[@`L�BD@ÒLXU6EÅ�cTFGXTF��EHLKE[GXIoK=�ÎS�EÅP`�)LXTFB_@� û� K ò � .¨ ù)¨ �� 3 ÿn� i²îÿn� ñ òÿn� F 3 ÿ�� i ÿn� ñ òÿn���	 » . ��Ä
Y²@6E]�HTF@�R£�6GKLKUcEHGQ@6PFLKE�LKUcTWLQLKU6E�P`�)LKBD���6��PWR²û��P`GKGXE[IK��P`@c�6I�LKP�LKUcE�IKPF^D�)LXB_P`@�PFRALKUcE
R£PF^D^DP+��B_@6V��QT+ )BD���6� EH@�LKGXPF��NQ�6GXPF�6^DEH�S^

�QTW 
 ú�� �� »Dü)¨ úOÄ©I � L ��� ñ òÿ�������� 
 ú�� � � � ñ òÿn������� 
��ú�� � R£PFG*óZ� . û �/����ô » .�. Ä
Ó�BD@c��E�LXU6B�I�BDI�T��HPF@�CFEH �PF�)LXB_��BD¨[T+LXB_P`@��6GKP`�6^DEH��¥)BML�U�TFI�T��6@6B�Ï��6EÅPF�)LXB_���6���



� ¯Zð ÷:ò ð= ~)�.~6±O®  e�±O~ ï } ï � °Åð �  ¯ö� ð ÷:±O®  ± 8Ò ®Î�còÝ�.~6±O® 
¤u@�LKUcBDIÎIKE[��LKBDPF@5¥`�¦E�EH )EH���6^DBMR£N�PF�6GÎTF�6�6GXP`T`�JU�P`@�T�IKE�L:PFR8IKN�@�LKU6EHLKB���TW@c��GXE[TF^)B_�QTWV`E[I�TF@c�
�ZE²�cIKE�R£E[TWLK�6GXE[Is�HTFGKGXN�B_@cV���P`@�LKPF�cGZTF@c�ÒIKUcTW��E�B_@6R£PFGX��TWLKBDPF@5��ª.BDGXI3LZ�ZE��cIKE�T�I3EHL�PWR>^DP)�HTF^
Ç ^DEHG��cTF@6�)I�T`I�Ep�)VFE��)E�LXE[��LKPFGJI[��¡sUcEHN��HTF�)LK�cGKE���PFLKU�E[�)V`E�I3LKGXEH@6VFLKU�TF@c��P`GKBDEH@�LJT+LKBDPF@=�
ª6GXPF��LKU6B�I���TFIKBD�]BD@)R£P`GK�QT+LXB_P`@��¦E��HPF@cI3LKGX�c�¢LQLO�ZP�R£E[TWLK�6GXE[I/^�LXU6E�µ·Ê�¾jºH¶w�lºHÊcµ·Ê�à�ËJÌWÊc¾uÌ+É)¶
»£¤KYsÄsTF@c��LKU6EÒËJÌWÁu½ µ·Ê�ºJ´+¶¢µ·¾À¿��8ËJÌWÁ3Ë�µ·¶KËHÉ)½_´W¶¢µ·¾1¿�»jYZç>Ä¢�

»-T�Ä »-��Ä »-�pÄ

k

IC

j

i

edge

D

α

α

ii j

j

CLedge
D

ª.B_V`�6GXE�Øb^�� Üwá�ë��Ýà�Ü\ê=ãÿæ/à�ê¾Ü�ÞÂäyÜ\ßìë�è�ß Þ�æ��� �Ü�!�ë�êZå�è�ë�Û%ê¾äyæìæ/ë�Û�à�æ��Ýß#"�Ü$"]ê¾ÛÉá&% Ü/í('4á*)'ÚOÛÝÜ�Ü$"ÝÞ/Üê�ë¾à�Ü\ßÝÞ/ë�Û�%�à�æ,+�è-"�Ü\ê�á.!��ÝÜ9æ/ã»à�Ü�ÞÂè�æÂß/� æ&� ß0" á�à21ìí43Wë5� èéá�ê¾Ü\ê:á�Þ á�èéßÝê�ë�àgá/ß#"�æÂä©åOá/â�ç êIè�ß�á."Ýènà�Ü�!�ë�èéæ/ßæ/à¾ë�ÛÝæÂÞ/æÂßÉá�âdë�æ�á/ß�Ü�"ÝÞÂÜ/í6'7�8):9;"ÝÞÂÜ'æ/à�è�Ü\ßìëgá�ë�è�æÂß<%�à�æ,+�è-"�Ü\ê8á=!��ÝÜ'ãÿæ�à=ë�ÛÝÜ'æ&�> «Ü�!�ë$? ê=ê¾Û á&% ÜÂí²ÚOÛÝÜè�ß#">�0!\Ü$"=Ü$"ÝÞ/ÜA@ æ�å
è�êB�Ýê¾Ü$"=ë�æ�� èéá/ê�ë�Û ÜÃàgá�ß#"Ýæ/ä åÃá/â�çyá�â�æÂß Þoë�ÛÝÜIÜ�"ÝÞÂÜ&C á/ß0"'ë¾àgá/ß ê¾ènë�è�æÂßÝêB� Ü�ëWåOÜ\Ü�ß!\æ�DE!�è�à�!F� âéá�à*Ü$"ÝÞ/Ü:@Éæwå�êIá�à�ÜoÜ\ßG!\æ���àgá/Þ/Ü$"NíA'7!,)H9;"ÝÞÂÜ:@ æwå ãÆæ/à�ë�Û ÜI�G� äJ%�è�ß�KÉÞ&�Ýà�ÜIL í
»-T�Ä »£��Ä »-�pÄ

»1�cÄ »£EpÄ »·RXÄ

»£V�Ä »£U�Ä

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

1

2

3

4

5

6

7

one over edge contrast

la
m

bd
a 

IC

0 50 100 150 200 250 300
0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

Image intensity range

la
m

bd
a 

C
L

ª.B_V`�6GXE;Vb^NMPOB�ÝäJ%0Q�è�ä�á/ÞÂÜ�êR'4á*)EDS'ÿãS)Ãå�è�ë�Û�Þ�àgá�"G� á/â�âT1@à�Ü$"G�G!\Ü$"N!\æ/ß ë¾àgá�ê�ë8á�à�ÜU� ê¾Ü$"�ãÆæ/à9ë¾àgá�èéßÝè�ß ÞÝí'�ÞV)'ê¾ÛÝæwå�ê�ë�ÛÝÜ�à�Ü\âéá�ë�è�æ/ßW� Ü�ë«å6Ü\Ü\ß�ë�ÛÝÜ�è�ä�á/Þ/Ü@Ü$"ÝÞ/Ü/!\æ/ß ë¾àgá�ê�ë;á/ß#"�ë�Û Ü�â�Üwá�à�ß Ü$"X+Âá�âY� Ü�æ�ã[Z#\S]HC"ÝÜ�äyæÂß ê�ë¾àgá�ë�è�ß Þ�á��Ýë�æ/ä�á�ë�èY!�á�"Ýá&%Ýëgá�ë�è�æÂß�ë�æ²ë�Û Ü�">1�ß á/äyèY!=àgá�ß ÞÂÜyæ�ãOë�Û Ü.32^*í�'�Û8):ê¾Û æwå�êoë�Û Ü�"�ÜFD% Ü\ß0"ÝÜ\ßG!\Ü:æ/ß;è�ä�á/Þ/Ü_!\æ/ßìë¾àgá/ê�ë�æ/ã`Z ]ba í;cOëOâ�æwåsè�ä�á/ÞÂÜ_!\æÂßìë¾àgá/ê�ë$C0^edf� Ü�!\æÂäyÜ�êOäyæ/à�ÜIè�äJ% æ/à¾ëgá/ßìëwí
¡sU6E Ç GJI3L�R£E[T+LX�6GXE�B�I��cT`I3Ep�ÒP`@�LKU6E�T`IKIK�6���)LKBDPF@�LXUcT+L�B_R>LO�ZPQ�6B_ )EH^�I�TWGXE�IKEH��TWGJT+LKEp�Ò��NÒTF@
E[�6VFEF¥zLXU6EH@�LKU6E[N�TWGXE�^DE[IXI�^DB_�`EH^DN�LKPÆ��EH^DPF@cVÆLXPFVFEHLKU6E[Gp» Ç VF�cGKE�Ø`Ä¢��¤u@�LXU6EÒGJTW@c�6PF� �ZTF^_�
BD@`LXEHGX�6GXE�LXTWLKBDPF@5¥>�¦E�TWGXE�^DE[IXIÅ^DB_�`EH^DNÆLXP]�ZTF^_��B_@�T]�6B_GXE[��LKBDPF@���E[GK��EH@��)BD�H�6^�TWG�LXP�TW@áEp�)VFE`�
¡sU6E�BD@�LKEHGXCFE[@6BD@6VÅ��PF@�LXPF�6GlÔ ì+ÖcBDI:��PF���6�6LKE[����N�ñ �Fgÿn� �Ú\ Ñ�h µ ��i � ÿ�5 � � ê¦�)VFEF» ¸ Ä¢û`��U6EHGXE�j3»-úJûÀü�ÄB�I�T�^_BD@6EÅ��P`@6@6E[��LKBD@6VQ�6B_ )EH^nú¦TF@c��üc¥�TW@c��ê:�)V`EF» ¸ ÄZBDIsLXU6EÅE[�6VFEÅIOLXGKE[@6VWLXU�TWL��6BM )E[^ ¸ �
S�U6BD^_E�LKU6EÅ¤KYÜ�6GXP+C�B��)EpI�T��H�6E�R£PFGAGKE[VFBDPF@���P`�6@c�6TFGKBDE[I[¥�LKU6E�E[�)V`E�P`GKBDEH@�LJT+LKBDPF@��6GXP+C�BD�)EpIsT
���cE�R£P`G�PF�)ëOEp�¢L�I3U�TW��EF��øA�6�QTW@�C�BDIK�cTW^�I3LK�c�6B_EpIÅI3�6V`VFEpIOL�LKUcTWL�LKU6EQIKUcTW��E�PFRZTF@ÆPF�6ëOE[�¢Lp� I
��PF�6@c�cTWGXNÅUcTFI�T�I3LKGXPF@6V�B_@6�c�6EH@���EsPF@�U6P+��P`�)ëOE[��LXI�TWGXEZVFGXPF�6��E[�n�.ª6P`G�E� 6TW���6^DEF¥FT��HPF@�CFEH 
GXEHVFBDPF@ÆBDI���PFGXE�^DB_�`EH^DN�LKP���E���EHGJ��EHBDCFEp��TFI�T�I3BD@6VF^DE�P`�)ëOE[��L�¡sU6B_@c��BD@6V�PWR¦IKEHV`��EH@�LXTWLKBDPF@
TFI�T�GXTF@c�)P`�©�ZTF^_�]�6GXP+C�BD�6E[I�TÒ@�T+LK�cGXTF^.�sTlN]PWR¦E� )�6^DPFB_LKBD@6V�LKU6B�I���@6P+��^_Ep�)VFE`��ê:T`�JUÆ�)B�IO�
��GXE�LXE²Ep�)VFE�BD@�LKUcE�BD�QTWV`E²BD@c�)�c�HE[IsTW@�ºJÃHà�º5k�Ì+¸�B_@�BMLJIZ@6EHBDVFU���PFGXU6P�P��5�Í¡=P�R-TlCFP`GZ�HPF@�CFEH 
GXEHVFBDPF@�IH¥`�¦E��HTW@�R£�6G3LXU6EHGZ�6B�TFI:LKU6E²GXTF@c�)P`�Û�sTW^D����N�E[@6UcTW@���BD@6VÅLKUcEALXGXTF@cI3B_LKBDPF@Q�cGKP`�cTW�6BD^_�
B_LKBDE[I���EHLO�¦E[EH@��6BM )E[^DI²��BMLXU��HPW�u��BDGX�H�6^�TWG�Ep�)VFE��cP+�Å�Å¡sU��cIA�ZE��)E Ç @cE�LXU6EQYZç�R£E[TWLK�6GXE�TFI/^ñ g Mÿ�� � q k4l2m ¶ � q�n �o� k4l2m ¶ � q�n úS�lwk4l2m ¶ � n0p � 0 q k`l2m ¶ � qFn �rq n úS�l\k`l2m ¶ � nGs � ûF��U6EHGXE R ÿ û R � TWGXEs�6E Ç @6Ep��TFI�BD@ Ç VF�6GXEAØ6»-��Ä¢�
ª6P`G�LKGJTWBD@6BD@6Vc¥Ü�ZE�UcTlCFEQ�HPF@cI3LKGX�c�¢LXE[�ÆLKU6E�IKE�L�PFR�äK�6�6���cå�BD��TFVFEpI���BMLXU�C+TFGKN�BD@6V�B_�QTWV`E
��P`@�LKGJTFI3L[¥>T`I�IKU6P+��@�B_@ Ç VF�6GXE�V6� ª.BDVF�6GXEQ×�I3UcP+��I�I3E[VF��EH@�LJT+LKBDPF@�GXE[IK�6^_LXIÅ�cIKBD@6V]LKUcE
�ZEHBDVFU�LXIZLXGXTFB_@6Ep�Ò��B_LKU�LXU6E]ä3�6�c����å�BD�QTWV`E�BD@ Ç VF�cGKEyVc»1�[Ä��



»1T`Ä »£��Ä »-�pÄ

ª.B_V`�6GXEQ×N^²Ú)Ü\ê�ë�è�ß Þ�æÂß�à�Üwá�â6è�ä�á/Þ/Ü\ê�t='4á*):ë�Ü\ê�ë�è�ä�á/ÞÂÜ�ê�uv'7�#)_!wá/ßÝßV1�Ü�"ÝÞÂÜ�êU!\æ/äJ%0��ë�Ü$"�å�ènë�Û�ë�ÛÝÜw á�ë�âéá��xM«Ü$"�ÞÂÜ�Q;ãy� ßG!�ë�è�æÂßzuH'7!,)_{I^B��ëoê¾Ü\Þ/äyÜ\ßìëgá�ë�è�æÂß�!\æÂäJ%G�Ýë�Ü$"6� ê¾è�ß Þ²ë�Û Ü'å6Ü\è�ÞÂÛìë�ê8â�Üwá�à�ßÝÜ$"�æ/ßë�Û Üoè�ä�á�ÞÂÜoè�ß6|>'7!$)�íÃÚOÛ ÜoêP1�ê�ë�Ü\ä â�Üwá�à�ß ê�ë�æJ%Ýà�Ü�ãÆÜ�àA!\æÂßìë�è�Þ��Ýæ��Ýê*Þ�à�æ��0%ÝêIå�ènë�Û�ê¾äyæìæ�ë�Û/� æ��Ýß#"Ýá�à21ìíÚOÛ Ü_!wá/ßÝß�1ZÜ$"ÝÞ/Ü9ä�á&%²è�ß#"ÝèY!wá�ë�Ü\êOë�ÛÉá�ëÃê¾è�äJ% âT1�â�æìæÂç è�ß Þ�ãÿæ/àIÜ$"�ÞÂÜ\êÃè�êÃâ�è�ç Ü\âT1�ÞÂèY+ Ü�êH�Ýà�ènë¾ë�â�Üoá/ß0"²â�Ü\ê¾êäyÜwá�ß è�ß Þ�ãy� âNê¾Ü\Þ/äyÜ\ßìëgá�ë�è�æÂßÝê\í
} õ�®  �nóK°A}�±O® 
¡sU6E²��TFB_@���PF@�LXGKBD�6�)LXB_P`@QPWRnPF�6G¦�cTW��EHGZB�I:IKU6P+��B_@cVÅLKUcTWLZIK��Ep�¢LXGXTF^�IKEHVF��E[@`LJT+LXB_P`@Q��EHLKU6P)�6I
UcTlC`E�T��6GXPF��TW�6BD^_B�I3LKB��AR£P`�6@c�6TWLKBDPF@5�:¤u@�LXU6E�R£GJTW��EH�ZPFGX�QPWRzGXTF@c�)P`���ZTF^_�)I[¥)�¦EÅV`B_C`EÅT�@cEH�
BD@`LXEHGX�6GXE�LXTWLKBDPF@]LXPÒLXU6E�§�Y¦�)L���GXB_LKEHGXBDPF@ÆTF@c��TW^DVFP`GKB_LKUc�öTF@c�ÆTÒ��EHL3LXEHGÅ�6@c�6EHGJIOLJTW@c�)BD@6V�PWR
B_LXI���PFLKBDC+T+LKBDPF@=��¡sU6E��6GXPF�cTF�6BD^_B�IOLXBD�QR£GXTF��E[�¦P`GK��TW^�I3PÆTF^_^DP+��IÅ�cI�LKPÆ�6E Ç @6E�T]�6GXB_@���BD�6^_Ep�
��GXB_LKEHGXBDPF@�R£PFG�IK�6��E[GKC�B�I3Ep�Ò^DE[TFGK@cB_@6V�PWRzBD��TFVFEÅIKEHVF��E[@`LJT+LXB_P`@5�~��&�z���>�J���>�������>��� t��Ýí � íÉè�ê�ê2�0%0% æ�à¾ë�Ü$"=�V1��vcv�v�zc�{_����������D��&��D��FDE�&�>�,|VC�{I�>��3��A3EDE�����,������� í
� ð�ÒJð � ð= � ð }� �� ��Éá/ß=��íG¡Zí0^6Û�� ß Þ�í5¢�£G¤2¥F¦7§2¨�©�ªe§2¨�£>«¬b«0¤2®&§S¯/í�cIäyÜ�à�èY!wá/ß w Ü�ë�Û Ü\ä�á�ë�èY!wá/â���æV!\è�Ü�ëE1VCb������� í� °  J�:á$+ è`¡8á/ßÝßÉá�ßbC��Ýá�ß ë�æ/ê¾Û�±�Ü\äJ% á/âéá>C�á/ß0"�cv"�à�èéá/ßf±�Ü�ë¾ëgá�í.²:ß6!\âY� ê�ë�Ü�à�è�ßÝÞÂê�t8ÞÂæìæ�"�C�� á�"�á/ß0"ê2% Ü�!�ë¾àgá�â4í;3WßN³e§2®$¥,´�µ8¶�·�¦e¢0¯�¸_£>®�·S¹�º>¸»®&¼6¦�«0¤v½�®&º�¼8¾�¨&¦7¹o®&¼G·[®P¿RÀ;®&¸_£#º�¦E¤�§�¢8¥F¹o¤�¼8¥S¤�C ° ����� í� L, ��Ýí*�8í*¡oÜ�äyÜ\ßV1�á/ß#"J��íVd�íV��ßÝÜ\â�â4í�½�¹y¼0¹y¦E¤BÁ�¨&§2Â�®&ÃJÀ�«G¨&¹�¼0·�í8±dá/ßR{*æÂê�ë¾àgá/ß0"zCV{*Ü�åÄ6æ�à�ç8C0�$�&��� í� �� ��ÂæÂß w í�¡oâ�Ü\è�ß�� Ü�à�ÞÝíÅcv��ë�Û æ�à�è�ëgá�ë�èY+ Ü�ê¾æ��Ýà�!�Ü\êZè�ß%á�ÛV1>% Ü�à�â�è�ß ç Ü�"�Ü\ß�+ è�à�æ/ß äyÜ\ßìëwí�Ú)ÜF!�ÛÝß èY!wá/âà�Ü�% æ/à¾ë$CG3PO w �IÜ\ê¾Üwá�à�!�Û��9èY+�è�ê¾è�æÂßzC8cIâéä�á&"ÝÜ\ß��IÜ\ê¾Üwá�à�!gÛ6^6Ü\ßìë�Ü�à$Cz�$�&�*�ìí� |$  w í w á/è�âéá�á�ß#"(�Ýív��ÛÝè�íÆc£àgá/ß0"Ýæ/ä�åOá/â�ç ê/+ èéÜ�åJæ/ã=ê2% Ü�!�ë¾àgá�âoê¾Ü\ÞÂäyÜ\ßìëgá�ë�èéæ/ß�íÇ3«ßÈ³e§2®$¥,´É ¼0¦E¤�§S¼8¨&¦7¹7®&¼8¨�©vÊ/®&§2Â�·P«G®�£�®&¼�Ë É ¨&¼#¾�¢G¦r¨&¦7¹y·�¦7¹o¥F·,ÌyË É ¢�¬>Ë_¬4¢*Í$C ° �&�>�Âí� �, ��Âènë�Ü\ß#" àgá w á/â�è�ç�CG� Ü�à�ÞÂÜAO6Ü�âéæ/ß Þ/èéÜ&C ÚOÛÝæÂä�á�êBdNÜ�� ßÝÞGC á�ß#"J�Âèéá/ß�� æU��ÛÝè�íz^6æÂßìë�æ���àOá�ß#"'ë�ÜFÎ ë���à�Üá/ß á/âT1�ê¾èéê�ãÿæ�àIèéä�á�ÞÂÜoê¾Ü\Þ/äyÜ\ßìëgá�ë�è�æÂßNí É ¼0¦E¤�§S¼8¨&¦7¹o®�¼8¨�©bÏ�®&º�§�¼#¨�©`®P¿RÀ;®&¸v£#º�¦E¤�§fÐz¹y·�¹o®&¼GC ° ���&��í� �$ ��»íe�»Ü�à�æ/ßÉá]á�ß#"ÒÑ íe�Ýà�Ü\Ü\ä�á�ß�íÓcpãÿá&!�ë�æ�à�è-Ô\á�ë�è�æÂßÐá&%G%Ýà�æ á�!�Û
ë�æ]Þ/à�æ��G% è�ß Þ�íx3Wß�Õeº>§P®�£G¤2¨&¼À;®&¼$¿�¤�§�¤�¼8¥S¤.®�¼XÀ;®�¸_£#º�¦E¤�§NÐz¹y·�¹o®&¼0Cz�$�&��� í� �, �Ö=í d�í>��!\æ/ë¾ë6á/ß0"R×=í�^*íVd�æÂßÝÞ��ÝÜ�ë2Dr×:è�ÞÂÞ/èéßÝê\íb� Üwá�ë���à�Ü�Þ/à�æ��G% è�ß Þ��V1�à�Ü\â�æV!wá/â�ê�á�ë�è�æ/ß�æ/ãNÜ\è�Þ/Ü\ß�+ Ü�!FDë�æ/à�ê�æ/ãmë�ÛÝÜ:%Ýà�æ$Î�è�äyènë�1�ä�á�ë¾à�èTÎbí`3WßN³e§2®$¥,´bØ5§�¹�¦7¹y·P«=Á�¨�¥S«�¹y¼�¤NÐb¹�·S¹7®&¼<À;®&¼$¿�¤�§�¤�¼8¥S¤�C4�����&��í� �, ��Ýí���ÛÝè�á/ß#"f�Ýí w á/â�è�ç í.{*æ/à�ä�á/â�èYÔ\Ü$"f!��Ýë�ê9á/ß#"�è�ä�á/Þ/ÜZê¾Ü\ÞÂäyÜ�ß ëgá�ë�è�æÂß�í É Õ;Õ�ÕÙ¬0§2¨&¼G·�¨*¥F¦7¹o®&¼G·®&¼6³5¨&¦7¦E¤�§S¼�ËA¼8¨&© ¯&·�¹y·U¨&¼#¾�Á�¨*¥S«�¹�¼�¤ É ¼0¦E¤F©�© ¹-ÚV¤�¼8¥S¤�C ° �&��� íIc*ß@Ü\á�à�â�è�Ü�àI+ Ü�à�ê¾è�æ/ß�á�%0% Üwá�à�Ü$"@è�ß^B±:���Û������� í� �$�, RÄ'í8Ñ�Ü\è�ê¾ê\íJ� Ü\ÞÂäyÜ\ßìëgá�ë�èéæ/ß��Ýê¾è�ß Þ²Ü\è�ÞÂÜ\ß�+ Ü�!�ë�æ/à�ê�t8á�� ß ènãÜ1Ýè�ßÝÞ=+ è�Ü�åoíU3«ß É ¼0¦E¤�§S¼8¨&¦7¹7®&¼8¨�©5À;®&¼0Ý¿$¤�§�¤�¼#¥S¤.®&¼<À;®&¸v£#º�¦E¤�§fÐz¹y·�¹o®&¼GCb�����&��í


